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| Le « bullage » comme procédé de nettoyage

- Particules de “métaux nobles” (Mo, Se, Te, Nb, Sb ...)
- autres particules en suspension
- gaz de fission

2 - Séparation sel/gaz
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1 - Injection de bulles
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| —  Etude dans une boucle en convection forcée
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Principe de fonctionnement de la partie « bullage »
~sep

Chambre de
récupération
du gaz

[

-—
-
-—

-
—

-
-

- -
- -

circulation
hélicoidale

venturi et injecteurs




Etude sur maquette des parties internes du systeme de séparation L/G

Moteur 800 trs/min
50 cc/min air comprimé
taux gaz = 0,05 % vol.

©0,702 L/s
40,900 L/s
41,000 L/s

1,100 L/s
®1,240L/s
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Taux de gazen %




Dessin définitif et construction

de la partie boucle

cuve du circulateur
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= / séparateur

injecteurs
de bulles

bouchon froid —>

cuve réservoir




| Achevement de la construction




Actuellement Etape de mise en ceuvre et mesures

Securités

Limiteur Pmax QP ON

Vitesse Moteur (RP!
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0 Ack line is OFF

Watch for Overpressure
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Signaux ultrasons réfléchis sur les bulles
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Tpe13(Q | 148

Tpc14 Q) | 1770

Teuro1(°0 | 140

- Veloaty mm/s

Mesure de type Doppler
avec réflexion sur les bulles

A suivre...




Les échanges thermiques sel/milieu environnant
et les effets de la solidifiation

| transition vers les études futures
\
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Ball valve

Selamont/argonaval :t=1s

Selamont/ argonaval :t=600 s

bouchage par écoulements successifs sur point “froid” u




SAMOFAR

Coord. : Technische Universiteit Delft

WP1
Integral safety approach and system integration
E. Merle (LPSC)

WP2 . . . . 5
Physical and chemical properties required for safety analysis (- S'_mUIatlons de design des zones de C-'rcu'latlon du
0. Benes (JRC) fluide ou des zones de stockage et validation de
code
WP3 , .
, - comportement d’un sel en terme de convection
Experimental proof of shut-down and decay heat N I
L naturelle dans un circuit complexe et vérification
removal concepts M. Ricotti (CIRTEN) i
expérimentale
Wpr4 - comportement d’un sel fluorure en terme
Accidental Transients \_

d’échange thermique avec les parois, vérification

D. Lathouwers (TU Delft) expérimentale et validation de simulation

WP5

Safety evaluation of the chemical plant
S. Delpech (IPNO)

WP6

Training, education and dissemination of results
J.L. Kloosterman (TU Delft)

WP7

Project management Salt at WAIls : Thermal EXCHanges
K. Van der Graaf (TU Delft)



... 2 le méme que pour FFFER : FlinaK
Choix du sel La similitude de comportement avec la composition de base du sel

combustible (LiF-ThF,) est bonne.

» En mode convection forcée, ce sont les nombres
de Prandtl (Pr) et Reynolds (Re) qui sont pertinents.

Re ne pose pas de probleme car ajustable avec les dimensions des conduites et la vitesse
Pr non ajustable, ne repose que sur les propriétés intrinseques des liquides en fonction de la température

iF- C
LiF-ThF4 pr_ MG,
T°C Prandtl A Flinak
580 22,3 )
600 21,0 T °C Prandtl
650 18,2 La gamme de 460 26,9
700 16,0 4 fonctionnement du 500 20,0
750 14,2 . ] 550 14,3
800 12 8 combustible est bien 600 1 10,7
850 ! 11,6 couverte par ce sel 650 1 8,2
900 I 106 J 700 \:/ 6,5
: 750 5,2
i 800 4,3
Semme I 850 3,6
accidentelle ¢ 900 3,1

» En mode convection naturelle, c’est le nombre de Grashof qui compte

Gr ne pose pas de probleme car ajustable avec la géométrie et le AT



L'installation se divise en deux parties:

» Llinfrastructure avec la plateforme,
les réservoirs, les systemes de blocage
du sel en conduite, les chauffages, les

tuyauteries de transfert du sel

» La zone « expérimentale » a gé¢ométrie
variable
e Ecoulements en conduite
* Essais sur portion de canal ouvert
* Ecoulement avec solidification en paroi
* Bouchon froid (suites des travaux initiés
sur FFFER).

l Différences majeures :

- pas de vraie boucle, circulation ponctuelle entre deux réservoirs
- conduites de diamétre plus faible

- plus de composants liés au bullage

- pas de pompe, circulation par pressurisation

- zone expérimentale accessible et modifiable



