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cohérente dans laquelle on utilise la technique de mélange a quatre ondes
a spectrométrie interférométrique.
s acousto-optique (en fréquence, amplitude et phase) via un mixer radio-fréquence.

s linéaires avec trois fréquences RF (w1,w2,w3),
w2-w1, 3w2 - 2w1 etc...
 harmoniques parasites :70 dbm.

_ oins 3 stratégies pour monter un tel appareil.
ion analogique. Un probléme peut se poser au niveau du "phase shifter" qui entraine une variation du signal de

ersion générateur et mixeur numérique

a derniére solution consiste en 'achat de la détection synchrone de Zurich Instrument
ttp://www.zhinst.com/products/hf2li).

ette derniére peut étre dérivée de son utilisation classique pour générer 3 fréquences RF et de réaliser,
sur ces dernieres, des combinaisons linéaires et des déplacements en phase.

Choix :
La version 1 suppose un savoir-faire dans les techniques RF, ce qui n’est pas le cas,

La version 3 est trop onéreuse (le lock-in vaut environ 30 000€) et disproportionnée par rapport au probleme.
C’est donc la version 2 qui est choisie .
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ANALOG

Evaluation Board for

DEVICES 4-Channel 500 MSPS DDS with 10-Bit DACs

AD9959/PCB
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Figure 1.
FEATURES GENERAL DESCRIPTION

Full-featured evaluation board for the AD9855

PC evaluation software for control and measurement of
the AD9353

USB interface

Graphic user interface (GU} software with frequency sweep
capability for board control and data anatysis

Factory tested and ready to use

APPLICATIONS

AD2953 performance evaluation
GUI control panel for learning AD9959 programming

Rew.0

This document serves as a guide to the setup and use of the
AT3958 evaheation board. The ADUISD is a multichannel
frequency synthesizer that incorporates four synchroneas direct
digital synthesis {DDS) cores with many wser-programmable
functions.

‘The evaluation board software provides 3 graghical user
interface for easy communication with the device along with
many wser-friendly fatures such as the “mouse-over effect”
Many ebements of the software can be clarified by placing your
mouse over the element. Figare 19 shows how this festure
works when zsers place their mouse over the Ref Clock box

This document is intended for use in comjunction with the
AD9958 data sheet, which is availabls from Analog Dievices at
www.analog.com.

d’évaluation AD9959/PCBZ d’Analog Devices :

EVALUATION BOARD LAYOUT

Dimensions : 165X115 mm
Alimentations : 5V, 3.3V et 1.8V
Interfaces USB et SPI
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FEATURES

4 synchronized DDS channels @ 500 M5PS

Independent frequency/phase/amplitude control between
channels

Matched latencies for frequency/phase/amplitude changes

Excellent channel-to-channel isolation (=65 dB)

Linear frequency/phase/amplitude sweeping capability

Up to 16 levels of frequency/phase/amplitude modulation
(pin-selectable)

4 integrated 10-bit digital-te-analog converters (DACs)

Individually programmable DAC full-scale currents

0,12 Hz or better frequency tuning reselution

14-bit phase offset resolution

10-bit output amplitude scaling resolution

Serial 'O port interface (SPI1) with enhanced data throughput

Software-'hardware-controlled power-down

Dual supply operation (1.8 V DDS5 coref3.3V serial 1/0)
Multiple device synchronization

Selectable 4x to 20 REFCLK multiplier (PLL)
Selectable REFCLK crystal oscillator

S56-lead LFCSP package

APPLICATIONS

Agile local oscillators
Phased array radars/sonars
Instrumentation
Synchronized clocking

RF source for AOTF

FUNCTIONAL BLOCK DIAGRAM
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Figure 1.
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S OU servant aux mesures,

| par Analog Devices n’est pas « intégrable » dans un programme

s touffu pour l'utiliser rapidement et I'objectif était de piloter la carte par

ilotée également par une liaison série SPI 3 fils.

O attendait « sur 'étagere » : il faut le piloter en LabVIEW.

=
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=
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ATYLT NI

6 Analog IN 10bits
0-5V

T
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ARDUINO UNO +
interface sur carte AD9959/PCBZ
shield
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Phase Dffset: Fm Deg Rising Step Interval 0,000 us
[ Enable ASF [T =] 0.00000 Faling Step Sizs 0,00000000 MHz
I~ Enableduto &5F ——————————— Falling Step Interval: 0.000 us

Amplitude Ramp Rate: Im us
Amplitude Step Adiust: -1 - Frequency 07 lm MHz
I Load ARR @140 Updatz Frequency 0% [~ 0,00000000 HHz
Frequency (5: lm MHz
Frequency 01: lm MHz Frequency 10: lm MHz
Frequency 02: lm MHz Frequency 11: lm MHz
Frequency 03 0,00000000 MHz Frequency 12 lm MHz
Frequency D4: 0,00000000 MHz Frequency 13 lm MHz
Frequency 05: 0.00000000 MHz Frequency 14: lm MHz
Frequency 06 lm MHz Frequency 15 lm MHz

Profike and RURD Pin Contral

v A
ﬂﬂﬂﬂ smm| somz| 5103 vﬁ:;; LOAD | READ |

I” Aulo Clear Phase Accumulator Power Down Pin o =
I Clear Phase Accumuator LIhEEaI S;IIVBED_ Dpusom.
[~ Auto Clear Sweep Accumulator [~ Enable Linear Sweep
[~ Clear Sweep Accumulaton

. & Casine

™ Linear Sweep No Diwell 1~ Phaze Accumulator Control
[ Load SRR @140 Update
[T Clear Sweep Accumulator
™ Auto Clear Sweep Accumulator

[~ Clear Phase Accumulator
[~ Auto Clear Phase Accumulaton

~Modulation Configuratio

Prafile Pin Config

I~ PFCBIO
I~ FFCBIt1
[~ PPCBI2

Use Profile Pins 2% 3
Use Profile Fir 3
Use 5DI0 Pins 1,28 3

4Level Mod

S-Level Mod LOAD
16-Level Mod.

LOAD READ
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ar Arduino UNO / Face avant

Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide

| Fichier

' COMG (=]

Essais AD995D.lvoroi/Poste de travaill «
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Serial Port

] Vrai ‘t

15000 |5T.|
o MiSh First 7] E T N Disable AD3953 par Iz valeur 1 dans C55
* Mode 3 | * Active High | puis arrét de la communication avec ARDUINO|

Si Active LOW
a ne marche

LINX Resource
code out

1 Démarrage de la communication avec ARDUING (Attente de ~Bs)

2 On Ecrit les valeurs initiales des sorties pour le bon fonctionnement avec AD9959)
3 On envoie un Master RESET pour étre sur de I'état de démarrage du AD9959

4 on force I'état du bit C55a0

5 On ouvre la communication SP1 entre ARDUTNG et AD3953

6 On Ecrit le premier registre FRI avec des valeurs fixes.

source out

#Acluster de sortielr

#cluster de sortie 2k

LOAD

#cluster de sortie 3 p e

Actif

|Visualise I'attente avant de
pouvoir activer I'AD9959 par LOAD

W "Channel 0", Par défaut =} 1 Pour chaque onglet channel, on lit et on écrit les différentes valeurs des paramétres

- et on fabrique un cluster de ces parametres (cluster n),

2 On crée un tableau de clusters (4),

3 On attend I'appui sur LOAD pour lancer les séquences d'écriture vers I'AD3959,

4 Pour chaque canal, on desasemble le cluster et si CH n est vrai, alors on écrit dans les registres
ICFTWO, CPOWO et CFR aprés avoir validé C5R pour le canal correspondant,

5 Ceci fait pour chague canal validé, on peut envoyer IO_UPDATE.

cluster de sortie 0

0,

?

Le mieux est d"envoyer un I0_UPDATE une fois tous les canaux utilisées paramétrés pour un

EeEE) minimum de déphasage.
4
S 6 arrét complet avec Reset de I'AD3959
Onglets
Id
s
cluster sorties 0

m
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43 Essais AD9959.vproj * - Explorateur de projet EIM

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide
EEEIE &8 b | R~ ] &
Eléments | Fichiers |

R
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5555555%55555555555
ErEREERRE . R

-

= [l Projet : Essais AD9959.lvproj

£+ [ Bits Arduino pour AD9959 <

- [m] RESET AD9959.vi
- [mgll, Signal C5 AD9953.vi

) QE Dépendances
- o Spécifications de construction

A essais pour AD9959
B essais divers

[®] Init bits Arduino.vi
=] 10_Update AD9359.vi

d—
controles <

Les VI de définition des bits
Arduino

g clusters
ADC scale.ctl
Boite.ctl
CH.ctl
Cluster d Entrees.ctl
Cluster de Sorties.ctl
cluster onglet.ctl
Fréquence out (MHz).ctl
Fréquence sortie réelle.ctl
message.ctl
onglet.ctl
Phase offset out (*).ctl
Phase offset réel.ctl
SIN COS.ctl

&

Les différents
controles

Registres AD9953 <«
Compute Freq basewvi
Compute Freq.vi
Compute Phase basevi
Compute Phasevi

Ecrit CFR new (ampl_sin_cos).vi
calcul sigma des channels.vi
Ecrit CFTWO new (frequency).vi
Ecrit CPOWO new (phase).vi
Ecrit C5R. (channel).vi

Ecrit FR1 (fixe).vi

Sin Cos Amplvi

Ecrit C5R. (1, 2 3 or 4 channels).

couleur channelvi
Decor FAV channel.vi

Demarrage et Config AD9959 new.vi
Ecrit Parametres AD3959.vi
Parametres Channel AD3959 new.vi
Saisie channel.vi

Start comm Arduino.wvi

Start SPLvi

Stop SPI et Arduino.vi
Pilotage AD9959 par Arduino.vi
icone pilote AD9358.ico

VI des registres du
AD9959

Les différents sous-vi
principaux

VI Principal
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Senal Port

170 L] = Ei=EEEE] P ELl
%T oot Oom = I
=) BIT RESET SEE STAST A
Device Marme ]
[t5000] |

Posrmell B
' [* Active High ~]

Si Active LOW
ca ne marche pas !!!

2 On écrit les valeurs initiales des sorties pour le bon fenctionnement avec ADS959
3 On envoie un Master RESET pour &tre sur de I'état de démarrage du ADS9559

4 on force I'état du bit C55 30

5 On ouvre la communication 5PI entre ARDUINO et ADSS59

6 On écrit le premier registre FR1 avec des valeurs fixes.

Actif

1 Visualize I'attente avant de
L_ pouvoir activer 'AD9959 par LOAD

|
|
|
|
|
|
|
1 Demarrage de la communication avec ARDUINO (Attente de ~&s) |
|
|
|
|
|
|
|
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{3 Face-avant de Start comm Arduinawi sur Essais ADG950.lvpraj/..
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13 Face-avant de Start SPLyi sur Essais AD9950.lvproj/Poste de travail
P

13 Diagramme de Start SPLyi sur Essais AD9958.vproj/Post.. 1L ) e

1

ﬂ Face-avant de Ecrit FRI (fixe)wi sur Essais AD9959.vproj/Poste de travail
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.aip.org/epaps/rev_sci_instrum/E-RSINAK-80-002901/ddsSupplem.pdf

ire : Practical Application of Direct Digital Synthesis (DDS) (2012)
tasar Pérez Diaz (ldetic, Las Palmas)

https://ez.analog.com/community/dds

https://www.labviewmakerhub.com/doku.php?id=learn:tutorials:libraries:linx:getting
started&s[]=wizard

https://decibel.ni.com/content/groups/labview-interface-for-arduino

Journée AlpesVIEW/CNRS 2015




Journée AlpesVIEW/CNRS 2015




Aide contextuelle

LMH-LINX.vlib:Initialize.vi

TCP Configuration ===y

Initialize a connection to a LINX device.

IEI.SI-??I 4

_.ﬂ' Diagramme de LM-H

| Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre  Aide

Edition  Affichage
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ET
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TCP Configuration [TEcn i
= _Deuice Name Device Name
Serial Port[(T70H E‘Ii 1 mir
Error In |55k | DEVICE Elror Qut
Initialize LINX Device
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Atténuateur Mini-circuits ZX73-2500-S+ 1
» Broadband. 10-2500 MHz
= IP3, +43 dBm typ.

Amplificateur Mini-circuits ZHL-1-2W-S+ 1 <1098 atieon @ ABOO MHE
« Good VYSWH at in /out ports ovel

» wideband 5 to 500 MHz attenuation range
* high power output +33 dBm min. - No external bias and BF matching
* high gain +29 dB min. network reguired

« high IP3 +44 dBm typ.

Oscillateur 25MHz Crystek
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59/evaluation board Z REV. C
ices)
ON

ON
ON

ON
ON

PC (not MANUAL)

REF_CLK (not CRYSTAL)

PCS 1346 (S14-0831 SN 00007)

raps le 18/08/2015
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for LabVIEW -

Vis LabVIEW sur les cibles Arduino

d'interface Arduino™ grace a des palettes personnalisées
- il suffit de sélectionner un VI et de le télécharger
es embarqués simples avec une programmation graphique
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