Régulation de température de 4 autoclaves / Lecture température des fours 1400°C ET 1700°C

T° Enroulement
T° Echantillon

(SCHEMA DE PRINCIPE)
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Le chassis CompactRIO 9073 contient :

- 1 module de 16 entrées thermocouple (N1 9213)
-1 module de 4 sorties analogiques en courant (NI 9265)

uqmﬁg?»tm-i-fl \HI

Le coffret puissance contient les 4 blocs puissance (7100S)
qui alimentent les fours des autoclaves.
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IHM de l'autoclave ACE1 :

B User |AM P20-11000-D0 | l Tt
._g #Exp.: A1-21a800deg-02-12 | End date:02/12/2014 at 14:20 m fru v
@ Heating L R . 4
End of profile . ||§|Yauto-scale E_J) Refresh Graph duration :| 240 - min. Stop | ||E|Yam:o-scale \J Refresh Graphduration: 240 |+ min.
profile
@ 835°C
Max TC temp. : @ 950°C . -
—_— o r——— Saving ||
Lol |s s s -
I | Il {75
Min] 5PFQ 35 every
2 105 [x]
= =
Vo | Adjust SP (C)
8 0 2 oK| .
duration E——— . ;
2401 Sampl Ay ¢ y 14:20
, R T ample : /- s |
I ] ‘ TR p 1 02/12/2014 Time HlE | 0271272014
Time | HE W
Furnace :
| Power mmmm| AT: 214°C 8214 °C

= — = _{ Autoclave 1_A1-21a800deg-0... | — | =) $

Fichier Edition Format Affichage 7

FONCTIONNALITES :

Device : Autoclave 1 -
Experiment : #A1-21a800deg-02-12 =
.. . 4, el efes 2 e . ;o User : AM
- Saisie d’un profil de température (possibilité de définir des segments répétables) o
- Sauvegarde et réutilisation de profils existants DO
- Sécurité pour 2 types de thermocouple échantillon (825°C ou 950°C) et thermocouple Start ime : 12/02/2014 at 10:20:42
T1 : coil temperature
enrOUIement T2 : sample temperature
- Visualisation graphique du profil (pendant la saisie, et progression pendant I’exécution) | - -
, , . J Date Ti(°C)  T2(°C]
- Graphe de la température échantillon, avec buffer pour la durée du graphe 12/02/2014 04:32:17 224 215
_ Démarrage / arrét dU prOflI 12/02/2014 04:32:27 28,8 21,4
. J . . L, . o, 12/02/2014 04:32:37 39,2 21,6
- Enregistrement dans données dans fichier texte (périodicité réglable) 12/02/2014 04:32:47 507 218
_ A t t I d I . d t I . 12/02/2014 04:32:57 62,9 22,2
justement manuel de la consigne, pendant la manip. 13/09 74 (1a5 .07 e e
- Visualisation de la commande (image de la sortie courant 4-20mA) 12/02/2014 04:33:17 86,6 236
12/02/2014 04:33:27 99,0 24,8
12/02/2014 04:33:37 109.,6 25,9
12/02/2014 04:33:47 119,8 27.4
12/02/2014 04:33:57 129,4 28,9
12/02/2014 04:34:07 1386 308
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Face avant du VI RT (normalement masquée, s’exécute en continu sur cible RT)

B O et Exécuion Outis Fencrdgmee VI « RT » : 2 boucles cadencées s’exécutent en parallele :

- 1 boucle pour I'acquisition des températures (variables d’entrée-sortie), les PIDs et la commande
en courant des blocs puissance.
- 1 boucle pour I'affectation des variables :

) Heating ...
@ Proile complete - lecture des variables publiées sur le réseau (venant du PC hote) -> variables RT
mﬁ 81;‘2 (pour traitement dans RT).

- écriture des variables RT -> variables publiées sur le réseau (pour utilisation dans
ot IHM sur PC hote).

@ Profile complete

Une 3®™e boucle pour le watchdog.

Duration Coil 715 "C
0000] | sample| 719 -

Out-ACES 0 Heating ...

0,59 mA| @ Profile complete Affectation des variables :
Duration Coil| B14,2 °C
12487,000 | | Sample, 800 °C

(B i) =
e e
¥ B AlarmeT3-Networ], |

[ eme A7)

Out-ACES D i — ’
T N Eameri e
1293 mA| @ Profile complete T

Duration Coil|  B08,5 °C G

112411000 | sample 800 °C

o Samj I
| =§.\hmpie_ 0 °C n==§ ple 15178 °C
2 25 i 0 °C | sommef -
Projet_ACE Fours.lvproj/NI-cRID3073] « | m | » - —
.. T st . conto T+ [
, . . .
Mesure températures : PID, avec sortie commande en courant :
l [FINALISER LES BORMES MAXI DE TEMPERATURE]
= ACEL-Heating
L@ Heating-ACE1-RT]% ? : [
-1lssn B, B Sertie PD (% ACEL | | EI—A> T
;
+—¥ane]SP-ACEL 850z [9] B oy
— = Ty — T} E] N T
9 Tab-5P-ACE1-Netwark]”, g Fom] ’ » o ¢
BEAD — [FTEd|Profile ACEL complete? E—‘—‘ b “F e EI_rW Az acul,
i — MIGL] |elapsed time (s) § #o6L | Qut-ACEL

. TR I Ace1 6. :|

]| || g o B

¥ [ @ Temps-écoulé-ACELRT, L
Temp_F1400 Régul 2 H
rms]] Smooth ACEL &R~

Temp_FL700

o = "B+ i, 5/s




QUELQUES PROBLEMES RENCONTRES :

- Passage intempestif par 0 des mesures de températures (en fait, valeurs d’entrée hors gamme).

'3 RT_4_ACE 2008 2014y

Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenétre Aide

RT
=] @[] [7 ]
sortie d'erreur
état  code
X e @ Terming en retard 7 (i-1]
: péricde [} 100
lj = Echéance ) 3
= @ Terminé en retard 7 [i41]
Période2 5100
Boucle critique g A
=lBoucle critique = . Echeance2 14
—lBoucle normale 424 Boucle normale -
PID ACEL 100~ Out-ACEL J Heating ..
W Ke 5,000 g 5= 20,00 mA ) Profile complete
T 1 50- ] =
| ) 0,000 - Duration ‘f Coil o™ Setpoint
I 146 0000 | 5 . 53,000 ‘E:n;pie ¢ | 790.22
—
PID ACE2 100~ Out-ACE2 J Heating ... £
e 5,000 g 5= 20,00 mA| @ Profile complete
1 50- 7
| Ti(8) 0,000 8 - Duratian Coil| 749.7 °C | Setpoint
Td () 0,000 3 308000 | Sample 0°C 800,00 I
o=
|
|| PID ACE3 100~ Out-ACES J Heating ...
| Kc 5,000 E 75- 2000 mA | @ Profile complete :
1 50-
" &) 0,000 i Duration o] 0°C | setpoint
Td &) 0,000 3 " 286,000 | Sample 0l°C 800,00
! PID ACE4 100~ Out-ACE4 ) Heating ..,
K 5,000 E 75- 2000 mA | @ Profile complete
1 50-
i 0.000 £ 5 Duration Coil 0°C | Setpoint
| 146 0000 |5 i 276000 | sampite| o°c | 800,00
M — x
Projet_4_ACE_20-08-20L4.Ivproj/NI-cRIO9073] « i v
e =

Amplitude (°C)

- Problémes d’intégrité de signal sur les mesures thermocouples :

! I
16:06

] 1
Duration

19/08/2014

T

[
51 min.

Temperature alarm stopped heating on 08/19/2014 at 16:37:24 1

- thermocouples enroulements tres bruités

- longueurs de cables non négligeables (15 m)

I L

User: |AM P25.1700-D20
4 Exp. .| A4-232800deg-02-12 | End date: 02/12/2014 at 14:22

Amplitude (7C)

duration
2401

Time ;H ] J
|powermmES AT: 7.4 ¢

Stop T°
Profile

(‘S I
L]

every

105 [/
Adjust SP (°C):

Connexion de tous les blindages de cables entre eux, sur la masse du module thermocouple.
Séparation des chemins de cables mesure et cables puissance.
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- Réglage des PID : assez fastidieux, car grande inertie thermique.

- Montée en température : environ 50 minutes pour atteindre 800°C

- Temps de refroidissement avant nouvel essai : au moins 4 heures

User |AM P2G-11600-D0 ' l XE—
#Exp.:| Al-21a800deg-02-12 | End date : 02/12/2014 at 14:20 m ,w .

@ Heating

End of profile (|l « [] ¥ auto-scale Jﬂe!rsh Graph duration :| 240 = min. Stop
profile
801~
Saving | |
g 1l
Min)  SPFC) o SRl
E 105 [+
£
2 o Bl 7% IS Adjust SP (*CJ
51 0 15|ok|
duration —_—|
2401 R L e L Sample : '
| B » . 13:55:16
- =] "G
Tme | i | ——
= Furnace : l

"Poweri | T 215 °C 8215 °C

R —
— — . 2 o SRS = W

- Probleme encore d’actualité : mise a I’heure du chassis cRIO.
Impossible de modifier date / heure du chéassis. (MAX)

Les horloges PC hote et chassis cRIO sont différentes...

7 Autoclave 1_A1-21a800deg-0... [l (5] 0 S

Fichier Edition Format Affichage 7

Device : Autoclave 1

Experiment : #A1-21a800deg-02-12
User : AM

Comments :

P20-11000-DO

Start time : 12/02/2014 at 10:20:42
T1 : coil temperature
T2 : sample temperature

Date T1(°C)
12/02/2014 04:32:17 22,4
| 12/02/2014 04:32:27 28,8
12/02/2014 04:32:37 39,2
12/02/2014 04:32:47 50,7
12/02/2014 04:32:57 62,9
12/02/2014 04:33:07 74,9
12/02/2014 04:33:17 86,6
12/02/2014 04:33:27 99,0
12/02/2014 04:33:37 109.,6
12/02/2014 04:33:47 119,8
12/02/2014 04:33:57 129,4
12/02/2014 04:34:07 1386

4

T2(°C)
21,5
21,4
21,6
21,8
22,2
22,8
23,6
24,8
25,9
274
28,9
30,8

111
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3 autoclaves en fonctionnement simultané :

User AM
s Flap Al 21a800dey 02 12

End date : 02712/X

(Icones pour lancer les IHM exécutables)

Fachuer

(dton Alchage Prowt [sbcton Outis

ediali L)

Ot A1l | @ Mestng
000 2 @ Protue compinte

Ouwration

Sorte PID (%)

OUAEL (@ Heating
000 mA @ Profie complete

Duraton ot e C
0000 Samphe 1<

Sorte MO (%)

OUAE | @ Heatmg l
000 mA! @ Frotse complete
Duraton Cod 28 C

2000 | Sample s34 °C |

J

| Sorte MO (%)

ﬁfﬁét v

T
| Fchier [dtion Exécution Outids  Fenétre

Out ACT4 © Heatng
000 mA| @ Profie compiete
Cot 69°C
62 °C

Sorte MO (%)

User  AM
5 S A JaS00dey €2 12

- Y auto sale

¥ Retresh  Graph duration

. T o
4222
< het

]’v-'— Al 106°C  B106 °C
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Code d’'un IHM :
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