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| — Compilation
(fraduction)

LA COMPILATION TRADUIT LE LANGAGE DE
PROGRAMMATION EN LANGAGE MACHINE.

ELLE PRODUIT UN FICHIER OBJET QUI CONTIENT LE
CODE MACHINE ET DES METADONNEES POUR LA
SUITE DE LA CONSTRUCTION.
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1) Compilation (traduction)

Code ASCII

o O — O

(x> n

Langage Marge

If(x>y) then

0110010101101110 I

Présentable &
I’lhumain

Présentable au
processeur

Langage Assembleur /cible

Code
machine

(instructions

Code ASCII
(caractéres)

Langage Machine /cible

HEEEENEEEEE

mov eax, 4

0
1
{ mov ebx, 1
0
1

0001001111000001011000010 I
000000110001

01101010 00010100
00000111 10110001
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(x> n

Langage Assembleur /cible

Présentable &

o

mov eax, 4
I’lhumain

0
1
{ mov ebx, 1
0
1

0001001111000001011000010 I
000000110001

0110010101101110 I

Code ASCII

Code ASCII
(caractéres)

Langage Machine /cible
Présentable au =

010 00010100

o .S
processeur 3 § 111 10110001
£

(instructi
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Exemple de

1) Compilation (traduction)

1
Z\'

Code machine; :

HEESENEEEEE

intel.

Combined Volumes:

OPCODE MAP
https:/ /software.intel.com/en-us/download /intel-64-and-ia-32-architectures-sdm-combined-volumes-1-2a-2b-2¢-2d-3
Table A-2. One-byte Opcode Map: (08H — FFH) *
8 | 9 | A | B | [ | D E F
0 OR PUSH 2-byte
cs escape
Eb, Gb | Ev, Gv | Gb, Eb | Gv. Ev | AL, Ib | rAX, Iz (Table A3}
1 SBB PUSH POP
Eb, Gb | Ev, Gv | Gb, Eb | Gy, Ev | AL, Ib | AX, 2 DS DS
2 sUB J
Epcb | Ewev | ebEy | ouEv |
3 CMP
Eb, Gb | Ev, Gv | Ghb, Eb | Gv, Ev | A
4 DEC* general register / REX
ahX eCX aDX eBX
REX.W REX.WB REX.WX REX.WXB RE}
5 POF™ into general
rAXTE rC¥irg rOXirid rBXir1
6 pUgHIE IMUL pUSHIE IMUL ® H
L ovEd iz i e i Intel® 64 and IA-32 Architectures
AL ]
Software Developer’'s Manual
7 Jee™, Jb- Short displacement ju
s ‘ NS PIPE NF/PO L
3 oV 1,2A, 2B, 2C, 2D, 3A,3B,3C, 3D and 4
Eb, Gb Ev, Gv Gb, Eb Gv, Ev E1
9 CBW/ cwoy far CALL™ FWAIT/ PUSHF
CWDE/ coal Ap WAIT
CDQE coo NOTE: This document contains all four volumes of the Intel 64 and IA-32 Architectures Software
A TEST STOSEB STOSWIDIO Lo| Developer's Manual: Basic Architecture, Order Number 253665; Instruction Set Reference A-Z, Order
b X 1a b, AL Yv, rAX Al Number 325383; System Programming Guide, Order Number 325384; Model-Specific Registers, Order
. | fAr, Number 335592, Refer to all four volumes when evaluating your design needs.
B MOV immediate word or double into word,
rAX/E, Iv rCXirg, v DX, Iv rBXir1, v rSPIr2, v fBPr13, v rSiirld, Iv oIS v
[ ENTER LEAVESE far RET far RET INTZ INT INTOB* IRET/DIQ
Iw, Ib w G}
D ESC (Escape to coprocessor instruction set)
E near CALL™* JMP ] ouT
Jz near’™ farl®4 short4 AL, DX 2AX, DX DX, AL DX, efAX
Jz Ap Jb
F cLc sTC cLI STI CLD STD INC/DEC INC/IDEC
Grp 41 Grp 5"
NOTES:

*

All blanks in all opcode maps are reserved and must not be used. Do not depend on the operation of undefined or reserved locations.
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1) Compilation (traduction)

Appeler une fonction d'une DLL "o . " *
La fameuse "décoration des noms

Fonction Parameétres  Callbacks  Détection d'erreur de fonctions (nqme mdngling)
[ ici par un compilateur C++ ]

Mom ou chemin de la bibliothegue

ChUsershmarpaudhDesktoph\cpp-function’, | = |
Cale_no_extern_c.dll (@) Exécuter dans le thread |U

Thread

() Exécuter dans n'importe quel thread

Dﬁpéc'rﬁer le chemin sur le diagramme

Mom de la fonction

Convention d'appel

() stdcall (WINAPI)
LBadditiondd @ C

Prototype de la fonction
double _Z1dmultiplicationdd(double a, double b);

Ltiliser plutot un assistant...
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Il — Edition des liens,
construction

L'EDITEUR DE LIENS DU COMPILATEUR INCORPORE
(LIENS STATIQUES) LE CODE MACHINE REFERENCE
PAR LES SYMBOLES NON ENCORE RESOLUS.

LA CONSTRUCTION MET EN PLACE TOUTES LES
INFORMATIONS REQUISES PAR LE FORMAT
D'EXECUTABLE DE L'OS CIBLE.
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2) Edition des

101001

liens, construction

HEEEEHE

11101

. Notre code objet

. Bibliothéques statiques

"]

.01

101001 0101
11001

eXxe

Nell
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2) Edition des liens, construction

101001

. Notre code objet
. Bibliothéques statiques
. Zone(s) de données

11101
> 101001 [0 |**
1001 | X

exe

dll
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2) Edition des liens, construction

101001

HEEEHE

oo

QO

. Zone(s) de données
. Infos en-tétes format PE

Hi 11101
> |##] 101001 [oor]™
Hi 1001 | X
. Notre code ob|e’r. exe
. Bibliotheques statiques dii
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Il — Chargement et
exécution

LE LOADER (CHARGEUR) DE L'OS PLACE EN
MEMOIRE TOUT OU PARTIE DU FICHIER EXECUTABLE
EN S’APPUYANT SUR LES METADONNEES INCLUSES.

IL CHARGE OU REFERENCE LES BIBLIOTHEQUES
DYNAMIQUES.

L'ENSEMBLE INTI‘EG\RE UN PROCESSUS LIE AUX
RESSOURCES SYSTEME.
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(Application
Binary
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zones de données, pile..., 4Gio
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. Notre code objet

. Nos bibli. statiques (transposées 2)
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IV — Mémoire virtuelle,
Mmemoire physigue

L'OS ET LE CIRCUIT DEDIE (MMU) ORGANISENT LA
MEMOIRE PHYSIQUE EN PAGES ET/OU SEGMENTS
POUR CONTROLER LES CONTENUS (INSTRUCTIONS
OU DONNEES) ET LES DROITS D'ACCES.

LES ADRESSES MEMOIRE "VIRTUELLES" DU
PROCESSUS ACTIF SONT CONVERTIES A LA VOLEE

EN ADRESSES PHYSIQUE DESTINEES AU PROCESSEUR.
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+ Contréle de tampon, Arbitrage du bus,
Protection de la mémoire, Commutation de
banque...
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4) Mémoire virtuelle, mémoire physique

3 processus, constitués de 3 pages Adresses physiques des pages de code
de code et 2 pages de données (partagées) et de données (spécifiques).

Processus  Table des pages Mémoire physique

m
O
w
o] &[]
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Le processeur va enfin exécuter nos
instructions, ¢ca y est, c'est fini !
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5) Quelles interfaces de code a code ¢

CL Rechercher 9 Personnaliserv
| ¥ Programmation
| » E/S de mesures
| » EfS d'instruments
| » Vision et Motion
| Mathématiques
L Scripts et formules

L Nesuds de script

L

Scrpt MATLAB

| » Traitement du signal
| » Communication de données

|* Connectivité

m d B
Bibliotheéques et Cntrl source Services Web
exécutables

et ¥ =
] R, OO
MET Cntrl ActiveX

périphérique ...

21 [

#
Acces registre Python Database

| » Centréle et simulation

| » Express

[ ¥ Suppléments

| » Favoris

| » Biblicthéques utilisateur
| Sélectionner un V...

| » FPGA Interface

4+ CL Rechercher & Personnaliser™

Appel fonction
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5 oy ] By

Lire donnée Lire données Lire info Lire POST
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Service
50
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Enreqg. callback
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Mezud Python
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Python
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"Compilation”

*https://fr.wikipedia.org/wiki/Compilateur

"Décoration des noms"
*https://en.wikipedia.org/wiki/Name_mangling

"Edition des liens"
*https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_linker
*https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89dition_de _liens
"Code objet"

*https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier objet
https://fr.wikipedia.org/wiki/Code objet
*https://en.wikipedia.org/wiki/Name_mangling
https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage _machine
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Assembleur

"Bibliothéque logicielle"
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Biblioth%C3%A8que _logicielle
«"Static, Shared Dynamic and Loadable Linux Libraries" (yolinux.com)
http://www.yolinux.com/TUTORIALS/LibraryArchives-StaticAndDynamic.html
*https://fr.wikipedia.org/wiki/%C3%89dition_de_liens
*https://en.wikipedia.org/wiki/Library (computing)
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Link Library
*https://en.wikipedia.org/wiki/Library (computing)
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"Exécutable"”, "Mémoire"

*Les formats exécutables de Windows (Eric Minso)
http://minso.free.fr/cavinfo/systeme/executable.html
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Fichier ex%C3%A9cutable

*La mémoire virtuelle (Eric Minso)
http://minso.free.fr/cavinfo/systeme/memoirevirtuelle.html
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Adressage . m%C3%A9moire
*https://fr.wikipedia.org/wiki/M%C3%A9moire virtuelle
*https://fr.wikipedia.org/wiki/X86
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Unit%C3%A9 de_gestion m%C3%A9moire
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Ex%C3%A9cution_(informatique)
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Portable Executable
"Interopérabilité des codes"
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Application _binary interface
*https://en.wikipedia.org/wiki/Application _binary interface
*https://en.wikipedia.org/wiki/Calling _convention
*https://en.wikipedia.org/wiki/Foreign function interface
*https://en.wikipedia.org/wiki/Language binding
*https://en.wikipedia.org/wiki/Component_Object_Model
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"Processus"

*https://fr.wikipedia.org/wiki/Processus _(informatique)
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Pile (informatigue)
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Commutation de contexte
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Process control block
"Interpréteur”, "Machine virtuelle"
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Bytecode
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Machine virtuelle
*https://fr.wikipedia.org/wiki/Langage de script
*https://fr.wikipedia.org/wiki/InterproaC3%A8te (informatique)
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ANNEXE Il : Types et formats
I

(i)

LabVIEW
lib
\ libp

| , cpp

| :
Types de fichiers ) [ 0,.0Dbj

Linux C/C++

lib
Windows C/C++ Il o . o ]
‘ | 5 dil —* https:/ffr wikipedia.org/wiki/Dynamic Link Library

Types et formats II Mac dylib

[ COM Ms-Dos

‘ Exécutable Ms-Dos

‘ Windows f New Executable (NE)

| [ \ —* https://fr. wikipedia.org/wiki/Portable Executable
\_Portable Executable (PE) -

"\ Formats d'exécutables | \__~ https:/idocs.microsoft. comifr-friwindows/win32/debug/pe-format?redirectedfrom=MSDN
d

a.out

)h Linux |I COFF —* htips://fr.wikipedia.org/wiki/Common Object File Format

. ELF —* https://fr.wikipedia.org/wiki/Executable and Linkable Format

\ Mac Mach-0O —* htips://fr.wikipedia.org/wiki/Mach-O




