Interfacage du C#, Python, C, C++,
Go et Rust avec LabVIEW
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. Interfacage de fonction




Des fonctions C dans
LabVIEW

@ ) - LabVIEW




Fonctions C (1/2)

) Calc.c ) —
‘ ST H E‘ ~Documents/Python-sofcc E“mgistmr H - ‘ - . %
Calc.c double addition(double a, double b)
{
- return a+b;
V ¥
: double multiplication(double a, double b)
Compilateur C {
return a*b;
}
Calc.o ou Calc.obj mjulien@localhost:~/Documents/Python-so/cc - o x

Ligl, Col 1 - INS

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

[mjulien@localhost ccl$ gcc -c -fplic Calc.c

Compilateur C [mjulien@localhost cc]$ gcc -shared *.0 -0 Calc.so

[mjulien@localhost ccls |}
(Linker/ création de lien)

Calc.dll sur Windows

Calc.so sur Linux

5
Fonctions e C e C++ @ Python e Go e Rust




Fonctions C (2/2

E Appeler une fonction d'une DLL >
1E - addltlﬂn Fenction Parameétres  Callbacks  Détection d'erreur
DEL
DEL § DEL
DEL | DEL Morm ou chemin de la biblicthéque Thread
rea
ChUsersvmarpaud' Desktop' Python-c\Calc.dll (=
(@) Executer dans le thread U
-H::I () Exécuter dans n'importe quel thread
[ Spécifier le chemin sur le diagramme
Appeler une fonction d'une DLL *

Mom de la fonction

addition

Fonction Parametres  Callbacks — Détection d'erreur ]
Convention d'appel

[<]

Paramétre actuel D stdcall (WINAPI

e de retour ~
:w Nom|: | ® C- am Windows
Type|Numérique |
Constante[_]
Type de données Flottant 8 octets double precision || Prototype de la fonction
Passer|va|eur | double addition({double a, double b);
” Utilisez plutét un assistant... | (0] 4 | | Annuler | | Aide |

Prototype de la fonction
double addition(double a, double b);

|* Connectivité

L Bibliotheéques et exécutables

Utilisez plutét un assistant... | oK | | Annuler | | Aide | ?!EIE .

Appel fonction Cmde systeme 6
Fonctions e C e C++ e Python e Go e Rust DDL




Des fonctions C++ dans
LabVIEW

@ ) - LabVIEW



Fonctions C++ (1/3

Fonctions e C e C++ @ Python e Go e Rust

) Calc.cpp ‘ . || - | | . Calc.h . -
| Quvrir « || E,| «Documents/Python-sofcpp-func.. Enregistrer = = o x Ouyrir - H E‘ /Documents/Python-solepp-func.. Enregistrer || = | = X
#include "Calc.h"| extern "C"
{
double addition(double a, double b) double addition{double a, double b):
{ double multiplication{double a, double b);
return a+b; }
}
double multiplication{double a, double b)
i
return a*b;
}
. ’. .
Ajout de l'instruction « extern C »
C++ » Largeur des tabulations : 8 + Lig 1, Col 18 + NS En-téte C/ObjC » Largeur des tabulations : 8 « Lig 5, Col 2 INS
8




Fonctions C++ (2/3)

Calc.cpp

Compilateur C++

(Linker/ création de lien)

Calc.so (sur Linux)
Calc.dll (sur Windows)

Fonctions e C e C++ @ Python e Go e Rust

mjulien@localhost:~/Documents/Python-so/cpp-function

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

[mjulien@localhost cpp-function]$ g++ -c -fpic Calc.cpp
[mjulien@localhost cpp-function]$ g++ -shared *.o0 -o Calc.so
[mjulien@localhost cpp-function]s I




Fonctions C++ (3/3

E Appeler une fonction d'une DLL

Fonction Parameétres  Callbacks  Détection d'erreur

Mom ou chemin de la biblicthéque

addition

Thread
ChlsersimarpaudiDesktopcpp-function’ Cale.dll (=
(@) Exécuter dans le thread |U
DEL () Exécuter dans n'importe quel thread
DELJ DEL 0 - . _ '
Spécifier le chemin sur le diagramme
DELJ DEL g ?

Mom de la fonction

addition

Convention d'appel

() stdcall (WINAPI)

o c4mmm §@ Windows

=l
[<]

Prototype de la fonction

double addition{double 3, double b):

Utilizsez plutdt un assistant...

. OK | | Annuler | | Aide |

10
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Fonctions Python dans
LabVIEW

P mmm) - LabVIEW

Rq: a partir de LabVIEW 2018



fonction.py

‘ Dol H E‘ ~{Documents/Python-Lab... Enregistrer H = ‘ - . %
def addition(a, b):
Fonctions Python (1/1)
y def multiplication(a, b):
return a%b|
maodule path
Python + Largeur des tabulations : 8 = Lig 5, Col 19 v INS
Type de _ 5 2 "
2 X el e @ IHﬂmfun::tmn - n & | return
e . 0 I3 1% pI3Z
sortie e DEL| DEL
[ DEL | DEL
Arguments de la
fonction
retum addition retum multiplication

Fonctions e C e C++ @ Python e Go e Rust

|* Connectivité

L Python

# L X
G e i

Fermer session
Python

Cuvrir session
Python

Me=ud Python

12




Go dans LabVIEW

~GO ==

+ LabVIEW



Go dans LabVIEW (1/1)

mjulien@localhost:~/Documents/go

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

® [mjulien@localhost gol%|go build -buildmode=c-shared -o test_gﬂ.so test.gﬂ
‘.“ [mjulien@localhost gol$
test-go.vi Block Diagram - o
File Edit Wiew Project Operate Tools Window Help
Ouvrir + | & qé‘iﬁ:ir Enregistrer || = - o x |

S®OM y 95 war o+ [OpAepaonron ]|

oy

package main

import “C"

//export additiun-

addition
func addition(a, b float64) float64 {return a+b} 2= oLy FDBL ]
J/export multiplication - Elj

func multiplication(a, b floaté4) flnat64|{return a*b}

- multiplication
func main() {} IE'_EEt % Lt—{#BL]
B
Go » Largeur des tabulations : 8 - Lig 9, Col 42 v INS 4

|»

14
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Rust dans LabVIEW

@ )  LabVEW




Rust dans LabVIEW (1/1 S

mjulien@localhost:~/Documents/rust/Calc

| : lib.rs ‘ : H _ ‘
= = o »
‘ Ouvrir ~ H E‘ ~f Documents/rust/Ca... Enregtstrer
pub extern|fn addition(nbl: f64, nb2: f64) -> f64 { !

recturn nbl + nb2;

#[no mangle]
pub extern fn multiplication(nbl: f64, nb2: f64) -= fﬁﬂ i 1
return nbl * nb2;

[mjulien@localhost Calcl$s

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

cargo build --release |
Compiling Calc v0.1.0 ome/mjulien/Documents/rust/Calc)

: crate "Calc” should have a snake case name

note: “#[warn(non_snake case)]” on by default
help: convert the identifier to snake case: "calc’

# See more keys and their definitions at https://doc.rust-lang.org/cargo/reference/
manifest.html

[dependencies]
[lib]
pame = cald

crate-type = ["dylib"] I

TOML » Largeur des tabulations : 8

Fonctions e C e C++ @ Python e Go e Rust

Voir les annexes pour Cargo et

[ Finished release [optimized] target(s) in 0.60s
ik [mjulien@localhost Calcls
- - Cargo.toml - — -
l 2O H & I ~/Documents/rust/Calc AL - - a .
[package]
name = "Calc"
version = "0.1.0"
authors = ["mjulien™]
edition = "2018"

Rust

16




. Interfacage d'objet

. Objet
. CH
. Python

. C++ vers Python
. C++




Objet (1/1)

 Une classe Calc avec:
e Une méthode addition
* Une méthode multiplication

Classe
Calc (a, b)

Méthode
addition

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

Méthode

mulitplication

18



Objet C# dans LabVIEW

@ mam) - LabVIEW



Objet CH# dans LabVIEW (1/3

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

Ouvrir =, - Cal:.c; Enreqgistrer = X
--'[.'C:LI"EI'lr_S-':S'|-.'||'|:|
public class Calc
{
private double m_a;
private double m_b;
public Calc(double a, double b)
{
ma = a;
mb = b;
}
public double addition()
{
return m_a + m_b;
}
public double multiplication()
{
return m_a * m_b;
}
}
C# « Largeur des tabulations : 8 = Lig 1, Col 1 INS

20



Objet CH# dans LabVIEW (2/3)

C:\Users\marpaud\Desktop\csicsc /target:library fout:Calc.dll Calc.cs
Compilateur Microsoft (R) Visual C# version 2.18.8.8 (b9fbl618)
CaIC CS Copyright (C) Microsoft Corporation. Tous droits réservés.

C:\Wsers\marpaud\Desktop\cs»

Calc.dll

am Windows

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++



Objet CH# dans LabVIEW (3/3)

|* Connectivité

L mET

| I5a |
[T |

Md construct.

[kl

Plus générique

G

Enreg. callback

[ =T |

Meeud de
proprieté

Plus spécifique

' ]

Désab évnmnt

I

Mesud de
methode

'nEti

En variant

o

Ref. statique

g
c

Fermer réf,

E'lr
et
En ocbjet MET

Objet e Ci# e Python e C++ - Python e C++

mﬁ wap Calc g

addition

acldition »

—— FOEL |

!,3!""} Calc

G
a1

multiplication

multiplication®

'¥DEL |

E Sélectionner le constructeur JNET

Assembly

Calc(0.0.0.0) ™
Objets
[ cac. DB

Constructeurs

Calc(Double a, Double b)

0K | Annuler | Aide |

22




Objet Python dans LabVIEW
P mmm) - LabVIEW

Rq: a partir de LabVIEW 2018



Objet Python (1/3

Objet e Cit @ Python e C++ - Python e C++

. classe.py ; =
S E «/{Documents/Python-Labview Enreglstrer B X
# Python Class
class Calc:
def init (self, a, b):
self.a = a
self.b = b
def addition(self):
return self.a+self.b
def multiplication(self):
return self.a*self.b
Python = Largeur des tabulations : 8 - Lig 13, Col 1 - INS

24



Objet Python (2/3)

classe.py

Ajout d’un script d’adaptation en Python
(Wrapper)

Fichier .py

(classe + wrapper)

Objet e Cit @ Python e C++ - Python e C++

25



Objet Python (3/3

module path

g

i

Ouvrir -« || M, ST

Enreqistrer
~{Documents/Python-Labview 9

# Python Class
class Calc:

def init (self, a, b):
self.a = a
self.b = b

def addition(self):
return self.a+self.b

def multiplication(self):
return self.a*self.b

L)

Objet e Cit @ Python e C++ - Python e C++

)] )] M 1] x
3;% mu n_L.a T:E‘% 2
Ll al al Ll
i O —=
addition multiplication
——{BDEL | r Eﬂ

# Python pour Labview
tabObject = {}
i=0

def create Calc(a, b):
obj = Calc(a,b)
global i
global tabObject
tabObject[i] = obj
i=1+1
return i-1

def addition Calc(index):
global tabObject
return tabObject[index].addition()

def multiplication Calc(index):
global tabObject
return tabObject[index].multiplication()

def delete Calc(index):
global tabObject
if index in tabObject:
del tabObject[index]
return True
else:
return False|

Python = Largeur des tabulations : 8 -

Lig 39, Col 29

INS

26




C++ dans Python
(avec SWIG ou PyBind11)

CEnk




C++ dans Python

e Utilisation de SWIG qui permet d’interfacer du C++ ou du C avec:

o v
. CH o
: :Ral:/;\y Eﬂj@ﬂm @71 1

 Utilisation de PyBind11 pour interfacer du C++ vers Python

28
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C++dans Python -

; Calc.cpp : = : : —
Ouvrir Enreqgistrer = - n] X QOuvrir Enreqgistrer = - o x
b % ~{Documents/Python-sofcpp g & d

#include "Calc.h"” class Calc
{
idCalc::Calc(double c, double dj| public:
{ Calc(double c, double d);
a=c; double addition(};
b = d: double multiplication();
}
private:
)dnuhle Calc::addition() double a;
{ double b;
return a+b; }:
it
double Calc::multiplication()
{
return a*b;
}

C++ » Largeur des tabulations : 8 = Lig 3, Col 31 En-téte C/ObjC +» Largeur des tabulations : 8 » Lig 1, Col 1 - INS

29
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C++ dans Python

SWIG

(Simplified Wrapper and Interface Generator)




C++ dans Python (1/4)
Simplified Wrapper and Interface Generator

Wrapper

Do

_Calc.so

H

/
-2

Fichier Objet

A

o Wlndows
Compilateur
(Lmker/Creatlon de _Calc. pyd
lien)

Ne—

: *.pyd = *.dll compatible avec la fonction import de Python 31

Objet e Ci# e Python e C++ - Python e C++ Rj—



C++ dans Python (2/4)
Simplified Wrapper and Interface Generator

. Calc.i - =
Ouvrir Enreqistrer = = o
M &, ~{Documents/Python-solcode 9

Le fichier .i utilisé par SWIG pour générer le wrapper

(SWIG générera le fichier Calc_wrap.cxx et Calc.py)

32
Objet e Ci e Python e C++ -> Python e C++



C++ dans Python (3/4)
Simplified Wrapper and Interface Generator

C:\Users\marpaud\Desktop\python-swig
A C:\Users\marpaud\Desktop\cpp-cs\swig\swig.exe -python -c++ Calc.1i

C:\Users\marpaud\Desktop\python-swig
A g++ -c -fpic Calc_wrap.cxx Calc.cpp -I C:\Python27\include

C:\Users\marpaud\Desktop\python-swig
A g++ -shared *.0 -o _Calc.pyd -LC:\Python27\1libs -1lpython27 1)]

am Windows

IPython 5.7.8 -- An enhanced Interactive Python.

- : : ? -> Introduction and overview of IPython's features.
Utilisation de MinGW %quickref -> Quick reference.
pour la compilation help -> Python's own help system.
object? -> Details about 'object', use 'object??' for extra details.

In [1]: import Calc
In [2]: obj = Calc.Calc(12.3,2.5)

In [3]: obj.addition()
Out[3]: 14.8

In [4]: obj.multiplication()
out[4]: 3@.75

Objet o Ci# e Python e C++ - Python e C++




C++ dans Python (4/4)
Simplified Wrapper and Interface Generator

é

Srie wwwmg e g s s e

IPython: Python-sofcode

1
/

[ =l = et

Fichier Edition Affichage Rechercher Terminal Aide

[mjulien@localhost code]$ swig -python -c++ Calc.i

[mjulien@localhost code]l$ g++ -c -fpic Calc wrap.cxx Calc.cpp -I/usr/include/python3.6m |

[mjulien@localhost code]$ g++ -shared *.0 -0

_Calc.so

[mjulien@localhost code]$ ipython
Python 3.6.8 (default, Aug 7 2019, 17:28:10)

Type 'copyright', 'credits' or 'license' for more information
IPython 7.8.0 -- An enhanced Interactive Python. Type '?' for help.

In [5]: |}

In [1]: import Calc
In [2]: obj = Calc.Calc(12.3,15.6)

In [2]: obj.addition()
Out[3]: 27.9

In [4]: obj.multiplication()
OQut[4]: 191.88

L'

Objet

O TR

e Ci# @ Python e C++ - Python e C++

Rq: Les chemins de python sont pour CentOS 7

34



C++ dans Python

Avec PyBind11



C++ dans Python avec PyBind11 (1/2

Quvrir = || EREE Enregistrer

#include <pybindl1l/pybindll.h> -

#include "Calc.h"

namespace py = pybindll;-

using namespace std;

Calc::Calc(double c, double d)

1
a=c;
b =d;
1
double Calc::addition()
1
return a+b;
ks
double Calc::multiplication()
1
return a*b;
}

PYBIND11 MODULE (Calc, m) {
py::class_<Calc=(m, "Calc")
.def(py::init<double, double=(})
.def("addition", &Calc::addition)

.def("multiplication", &Calc::multiplication);

C++ = Largeur des tabulations : 8 »

Objet e Ci# @ Python e C++ - Python e C++

Lig 1, Col 1 -

. Calc.h . —
* I E ~{Documents/Python-sof... EanQIStrer B - d X
klass calc
{
public:
Calc(double c, double d);
double addition();
double multiplication(};
private:
double a;
double b;
};
INS En-téte C/ObjC = Largeur des tabulations : 8 Lig 1, Col 1 - INS
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C++ dans Python avec PyBind11 (2_/2)

. Cmder

Python 2.7.15 (v2.7.15:ca@7%a3ea3, Apr 30 2018, 16:22:17) [MSC v.1500 32 bit (Intel)]
Type "copyright", "credits" or "license" for more information.

IPython 5.7.0 -- An enhanced Interactive Python.

? -> Introduction and overview of IPython's features.
%quickref -> Quick reference.

help -> Python's own help system.

object? -> Details about 'object', use 'object??' for extra details.

In [1]: import Calc

In [2]: obj = Calc.Calc(12.3,2.5)
In [3]: obs.multiplication() Rq: Installer Pybind11 en utilisant:
out[3]: 30.75 pip install pybind11

In [4]: obj.addition()
Out[4]: 14.8

()

g++-03 -Wall -shared -std=c++11 -fpic 'python3 -m pybind11 --includes' Calc.cpp -o Calc'python3-config --extension-suffix'
g++ -c -fpic Calc.cpp -1 C:\Python27\include -D_hypot=hypot

A ++
g++ -shared *.0 -o Calc.pyd -LC:\Python27\libs -Ipython27 Vecs
cl Calc.cpp /EHsc /I C:\Python27\include /LD C:\Python27\libs\python27.lib Avec Microsoft

Rq: renommer Calc.dll en Calc.pyd Visual Studio
Objet e Ci e Python e C++ -> Python e C++




Objet C++ dans LabVIEW

@ ) ¢ LabVIEW



Objet C++

m, Calc.cpp

Ouvrir
~{Documents/Python-sofcpp

Enregistrer =

Ouvrir - =,

#include "Calc.h"

Calc::Calc(double c, double d)|
{
c;
d;

}

)dnuhle Calc::addition()
{
) return a+b;

}

double Calc::multiplicationi()
{

return a*b;

}

C++ = Largeur des tabulations : 8 =

Lig 3, Col 31

class Calc

{

public:

Calc{double c, double d);
double addition();

double multiplication();

private:
double a;
double b;

En-téte C/OB|C w

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

Calc.h

Enregistrer

Largeur des tabulations : 8 =

Lig 1, Col 1

39
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Objet C++

e Objet C++ via Python (avec PyBind11)
* Objet C++ via C# (avec SWIG)
e Création d’'un wrapper pour interfacer un objet C++ avec LabVIEW

Objet C++



Objet C++




Objet C++
via Python (1/3)

¢ SWIG
e PyBind11

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

Module

Python

Wrapper
en Python

42



Objet C++
via Python (2/3)

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

Classe C++

+
PyBind11

Fichier .so ou .dll compatible
avec Python

43



Appelle de la librairie

Objet C++
via Python (3/3)

. # Python pour Labview
Labview tabObject = {}
i=0

cpp-python-labview.py

Quvrir
~{Documentsicpp-python-Labview

]
1

o
x

Enregistrer ‘ ‘ =

import Calc

def create Calc(a, b):

obj = calc.lcalc(a,b)
Wrapper en Python global i

( ) global tabObject

-PY tabObject[i] = obj

i=1+1
return i-1 Wrapper
Fichier SO/d” def addition Calc(index):

;s g . global tabObject
genere par Pyblndll return tabObject[index].addition()

module path def multiplication Calc(index):

& global tabObject
return tabObject[index].multiplication()

def delete Calc({index):

R o » global tabObject

i T Tk & 2 if index in tabObject:

T o [ del tabObject[index]
LI ] 2 return True

W

else:
return False

120~ INS
44

Python =+ Largeu 0

(

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++



Objet C++




Objet C++
via C# (1/5)

Librairie

Wrapper

avec SWIG Compilateur

NET

46
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Wrapper

Objet C++

via C# (2/5)

ﬁ}_@.

ompllateur

e e |

8— ¢ -mm-1f-

Compilateur C++ Compilateur C++

(Linker/Création de lien) .

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++



Objet C++
via C

Calc.i pour générer le wrapper avec SWIG

smodule example

[N
~—
U

o\C
——

#1nclude "Calc.h"

!

0 ~J1J o U b W N

o\
—~

1nclude "Calc.h"

SWIG n’autorise pas que le module est le méme nom que la classe en C#

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

48



Objet C++

via C# (4/5)

49
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Objet C++

via C

jev Calc.cpp
B Calc.cs
|k Cale.h
B Calc.i
D Calc.o
I Calc_csharp.dlll

e+ Calc_wrap.oo
D Calc_wrap.o

B example.cs
example.dll

B exarmnplePINVOKE.cs

5/5

19/09/2019 1510
24/0%/2019 0%:4

y09/2019 1709
24/09/2019 09:49
24/09/2019 09:50
24,/09/2019 0949
24/00/2019 09:49
24/09/2019 0545
24/09/2019 09:49
24/09/2019 09:49

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

B3 Diagramme de test-cpp-cs-swig.vi — O >
Fichier Edition Affichage Projet Exécution Outils Fenét ]
be-gec =
D& O g e wg J‘|Pulice-'3ﬁ ) 1
A
B—+—C. & o,
a3 Calc a"* Calc 3| addition
O 12,3 c addition v—{BBEL]|
' d
e & &
a" Calc 5| multiplication
multiplication {—FBBL]
C+-
Pre
Fict
W
Eucte = N
C+-
Fick EFau:E-a*.-'antu:IEtE:t-cpp-cs-w.-ig.*.-‘i — O >
Vist| Fichier Edition Affichage Projet  Exécution  Outils Al
g -
Eate 2> & () Il | Police de I'application "« % |0 lol ™ 1
Wist -
addition
17,6
multiplication
165,19
W
< >

m Sélectionner le constructeur NET

Assernbly
Calc_csharp(0.0.0.0) (o]
Objets
-
examnple
v
Constructeurs

Calc(Double ¢, Double d)

| OK | | Annuler | | Aide |

50




Objet C++

Création d’'un wrapper pour interfacer un objet

C++ avec LabVIEW

51



$include <stdlib.h>
$include "wrapper.h"
#include "Calc.h"

Objet C++ ——

woid *obi;
b

C_|__|_ avec un wWra p p er 1 / 3 | reamper_s scatc_cxesceammiie =, coneie

wrapper_t *m;

Calc *obj;
m = (typeof(m) )malloc (sizeof (¥m) ) ;
ok]j = new Calcl{a, k)

\ . m—->»>ckbkj = obkj;

return m;
Calc.cpp wrapper.cpp !
/ vold Calc destroy(wrapper t *m)
5 g | | (=
if (m == NULL)
return;
\ delete static ecast<Calc *>(m->okj);
‘ 1 [#ifndef  WRAPPER H . free(m):
Calc.h wrapper. h 2 #define  WRAPPER H
L]
3 double Calc addition(wrapper t #m)
4 —|#ifdef cplusplus H I=4
N J 5 —lextern "C" | Calc *okj:
6 - #endif
&) if (m == NULL)
8 Struct Wrapper: retarn O;
J.l:::. typedef struct wrapper Wrapper ti obj = static cast<Calc *>(m->cbj);
L retorn obj-raddition() !
11 Wrapper t *Calc create(doukle a, doukle b); Ly
12 void Calc destroy(Wwrapper_t *m) ;
13 double Calc multiplication(wrapper_t *m)
14 doukble Calc addition(wrapper t *m); | =
15 double Calc multiplication(wrapper t *m); Calc *obj:
- if | NHULL)
[ | ] . . 1 m ==
_L_- El#ifdef  cplusplus retorn 0:
18 -1
15 -#endif obj = static cast<Calc *>(m->obj):
. 20 return okj-»multiplication():
Objet e Ci# e Python e C++ = Python @ C++ | =1

_$endif /* _ WRAPPER H _ */




Objet C++
C++ avec un wrapper (2/3)

e Calc.cpp
* wrapper.cpp

C:\Usersimarpaud’Desktop\Python-wrappedipresentation
A g++ -shared -o (Calc.dll Calc.cpp wrapper.cpp

Cale.dIl - 01/10/2019 16:58 Extension de I'app... 30 Ko

&+ wrapper.cpp 01/10/2079 16:58 C++ Source file 1Ko
|h | wrapper.h 01/10/2019 16:52 C++ Header file 1Ko
|ee| Calc.cpp 20/09/2019 16:16 C++ Source file 1Ko
|k Calc.h 20/00/2019 16:16 C++ Header file 1Ko

Rq: Sur Linux remplacer « Calc.dll » par « Calc.so »

Objet e C# e Python e C++ - Python e C++

53



Objet C++

C++ avec un wra

oper (3/3

Calc_create Calc_addition| [Calc_multiplication

Calc_destroy

-

?!EE?!
|

| DEL | DEL
&b addition
=] ¥OBL |
E Face-avant de test-la — O

?!EE-?! _:!EE._:! ?!EFH
LibY [CEL DEL
. FDELY O L—I Llh"llLlh'-I_I UbY | Uk

UbH | UbY

multiplication

¥OBL |

Fichier Edition Affichage Projet  Ex

D & @ N |Poli«d [FiD

additian

12312023536032259920

Objet e C# e Python e C++ = Python e C++

Fonction Parameétres  Callbacks  Détection d'erreur

Mom cu chemin de la biblicthéque

Ch\Users\marpaud' Desktop'\Python-wrapped =
presentation’ Calc.dll

L] Spécifier le chemin sur le diagramme

Maom de la fonction

Calc_create e

Prototype de la fonction
uinttd_t Calc_create(double a, double b];

Utilisez plutdt un assistant...

Thread

(@) Exécuter dans le thread U
() Ex€cuter dans n'importe quel thread

Convention d'appel

() stdeall (WINAPI)

©c mmm 3§ Windows

(0] Annuler Aide
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Conclusion (1/2)

 Wrapper
SWIG

Wrapper Wrapper en Python

en C++




Conclusion (2/2)

- =
= [ m—
- Wrgffer — Calll\ll(_)i(t;;ary
—
Node
python i 3 VI\D’;?EE? SRRy Python

Wrapper Wrapper Python
PyBind11 - Python _ Node

Node
— .NET
— Call Library

Call Library

—

R
e Node

56
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PyBind11:
* https://github.com/pybind/pybind11
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Go:
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* https://golang.org/

Rust: https://doc.rust-lang.org/1.2.0/book/rust-inside-other-languages.html

Microsoft Visual Studio:
* https://docs.microsoft.com/en-us/cpp/build/reference/compiler-options-listed-by-category?view=vs-2019
* https://docs.microsoft.com/fr-fr/cpp/build/walkthrough-compiling-a-native-cpp-program-on-the-command-line?view=vs-2019

* https://docs.microsoft.com/fr-fr/cpp/build/walkthrough-compile-a-c-program-on-the-command-line?view=vs-2019
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Annexe

Installer g++ et gcc sur Windows (1/2

Aller sur http://mingw-w64.org/doku.php/download, télécharger et

installer la version MingW-W64-builds

Pre-built toolchains and packages

A

Version Host

GCC / Mingw-we4
Version

Languages

Additional Software in Package Manager

Arch Linux 820/504 Ada, C, C++, Fortran, Obj-C, Obj-C++ 305, full list: shaw
Arch Linux
E Rolling | Windows § 540/502 Ada, C, C++, Fortran, Obj-C 5 (bzip2, libgcrypt, libgpg-error, minizip, xz, zlib)
Cygwin
Debian 7 (Wheezy) 46.32.03
: 2 (gdb, nsis)
(D Debian 8 Jessie) 4.9.1/3.2.0 Ada, C, C++, Fortran, Obj-C, Obj-C++,
i OCaml
Debian Debian @ (Stretch) 6.3.0/5.00 am 0 (gdb, libassuan, libgcrypt, libgpg-error, libksba, libnpth, nsis, win-icony,
Debian 10 (Buster) 8.3.0/6.0.0 2in)
B Fedora 19 4817 Ada, C, C++, Fortran, Obj-C, Obj-C++ 149, full list]| shew
Fedora
P Roling M3¢8 8.2.0/5.0.4 C. C++, Fortran, Obj-C, Obj-C++ 1 (nsis)
MacPorts racCs
Rolling | Windows § 720/503 C, C++, Fortran 4 (gdb, libiconf, python, zlib)
Roling | Windows § 8.2 0ftrunk Ada, C. C++, Fortran, Obj-C, Obj-C++, =
OCaml
Msys2
12.04 Precise Pangolin 4.6.3/2.01
14.04 Trusty Tahr 4821310
@ 14.10 Utopic Unicorn 4.9.1/3.1.0 Ada, G, G++, Foriran, Obj-C, Ob}-C-++, 2 (nsis, gdb)
Ubuntu 15.04 Vivid Vervet 492/320 OCaml
15.10 Wily Werewolf 4.92/402
16.04 Xenial Xerus 5.3.1/4.0.4 3 (nsis, gdb, zlib)
& windows &
® o++ Y R ° # 1.5 4.8.3/3.3.0 C, C++ 91, full list: show
Annexe e g++/gcc @ Rust e C Wi saiis Ty,
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Annexe
Installer g++ et gcc sur Windows (2/2

Modifier la variable d’environnement « Path » pour pointer vers les
dossiers « bin » de MinGW: C:\Program Files (x86)\mingw-w64\i686-
8.1.0-posix-dwarf-rt v6-revO\mingw32\bin (par exemple pour moi)

Tout  Applications Documents Paramétres Web Plus = Co
|
Meilleur résultat T o= |
| . NDITI' de |0rd|naj[eur Materiel Variables utilisateur pour marpaud
Modifier les variables @ Parametres systeme avancés  Protection du systéme  Lltilisation a distance
d’environnement systéme = Variable Valeur "
panneau de configuration - Vous dz\_r;_ezato_uvﬁr une session d'administrateur pour effectuer la plupart de CLANG_NSTALL DIR C:\Program Files\LLVM\bin
ces modifications.
Dossiers Modifier les variables denviro LLVM_IMSTALL_DIR. C\Program Files\LLVM
systéme Performances Onelirive Chllzerstmarpaudt Onelrive
variables - cans tl > Panneau de configuration | Effets visuels, planification du processeur, utilisation de la mémoire et Path ChUsers\marpaud\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps; Cilse...
variables - dans <cilab s méemaire virtuelle PYCOTDESIGNERPATH C:\PythondT\Lib\site- packages\PyOt4\ plugins\designer\python
Paramétres... PYTHOMNPATH Cih\Users\marpaud'\Desktop\kiss;
variables - dans ruby > = ouvrir PYTHONSTARTUP C\Users\marpaud\.pvthonre s
variables - dans python > Profil des utiisateurs
variables - dans php > Paramétres du Bureau liés & votre connexion
variables - dans perls > . .
Parametres... Ch\Users\marpaudh.cargoibin Mouveau
Paramétres . -
| . L CoUsersymarpaudi AppDatat LecalMicrosoft\Windows&pps
& Modifier les variables N | Démanage et récupération . .
d'environnement pour votre compte Informations de démarrage du systéme, de défaillance du systéme et de Cal Sersﬁ'\marPEUdmppDataiLDcahatD mbin Modifier
débogage . .
Rechercher sur le Web aaa ChUsers\marpaudhApplatat Local\ProgramsiMicrosoft V5 Codelbin
Paramétres. .. . .
O variable - Afficher les résultats Web > = Ch\Users\marpaudiAppDatatReaminginpm Parcourir...
_ Variables d environnement.. Ch\Users\marpaudiAppData\Reaming' Python' Scripts
' | %USERPROFILESS\AppDatatLocalMicrosoft\ Wind ows&pps Supprimer
EUSERPROFILE®S gotbin
| C\Program Files (x86)\mingw-wed\i626-8.1.0-posix-dwarf-rt_vi-re.. | |
Annexe ® g++/gcc @ Rust o Cif | oK roier | [ o :
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Annexe
Installation de Rust sur Windows (1/1

Aller sur https://www.rust-lang.org/tools/install

mmands to Cargo’s bin

lnStall nuSt [ e
C:\Users\marpaud}

This can be modified with the CARGO HOME environment variable.

Using rustup (Recommended)

C:\Users\marpaud\ .rustup

It looks like you're running Windows. To install Rust, download and run the following, and then follow the onscreen iThj_:, can be modified with the RUSTUP_HOME environment variable.

R This path will then be added to your PATH e ronment variable by modify
' K CURRENT_USER/Environment/PATH registry key.

Windows Subsystem for Linux

If you're a Windows Subsystem for Linux user run the following in your terminal, then follow the on-screen instructi

Current installation options:
curl https://sh.rustup.rs -s5f | sh
default host triple: 4 -pC-windows-msve

default tool
modify PATH variable:

P eed with installation (default)
Customize installation
apflal Joctallation

Annexe e g++/gcc @ Rust e C#
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Annexe

Rust, Cargo et librairie (1/1)

Créer un projet Cargo - https://doc.rust-lang.org/book/ch01-03-hello-

cargo.html et https://doc.rust-lang.org/cargo/commands/cargo-

new.html
C:\Users\marpaudiDesktop'rust
A cargo new Calc|--1ib
Created library "Calc™ package
it 11/10/2019 12:36 Dossier de fichiers
4 src 11/10/2019 12:36 Dossier de fichiers
D gitignore 11/10/2019 12:36 Document texte 1Ko
D Cargo.toml 11/10/2019 12:36 Fichier TOML 1Ko

Fichier de configuration

Annexe e g++/gcc @ Rust e C#

A
lib.rs

l_l
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Annexe
C# sur Windows (1/2)

* Pour pouvoir compiler du C#, il faut installer Visual Studio :
https://visualstudio.microsoft.com/fr/, ici on a utilisé la version

« community »

* Une fois installé, ouvrir Visual Studio Installer, et installer
« Développement .NET Desktop »

ﬁ] Developpement .NET Desktop
Géneérez des applhications WPF Windows Forms et console

en CF Visual Basic et F&.

Annexe e g++/gcc @ Rust e C#

®{ Visual Studio

IDE complet pour coder, déboguer, tester et
déployer sur nimporte quelle plateforme

Téléchargez Visual Studio l...v
v,
Community 2019 v
Professional 2019 v
Enterprise 2019 v
Bl il RPN | | (
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Annexe
C# sur Windows (2/2)

Si vous voulez utiliser les lignes de commande pour compiler du C#, il
faut chercher les « prompt » dans le menu démarrer, et choisir la
version qui vous convient (32bits ou 64 bits)

B Visual Studio 2017
2 Debuggable Package Manager
Invite de commandes des outils cr...
Invite de commandes des outils cr...
Invite de commandes des outils na...

I x86 Native Tools Command Prompt

"'~ x86 Native Tools Commandkpromp...

Visual Studio 2017
Annexe e g++/gcc @ Rust e C#



