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Mesure d’une vitesse de croissance 
cristalline

#NI Vision, #camera GigE, #platine de translation motorisée, #focus stacking

Sabine DOUILLET
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Problématique:

• On a un cristal (de KDP) plongé dans une solution & qui 
pousse très lentement (qqs microns/semaine)

• On veut suivre cette croissance (vitesse, morphologie)

• Comment ???

Avec des caméras…

AlpesView 2022
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AlpesView 2022

Cellule thermostatée

Cristal KDP
(orienté, poli sous forme de bille  Ø4 à 9mm)

Caméra GigE SVS-Vistek
+ objectif ?

Platine de translation motorisée

Éclairage?
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AlpesView 2022
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AlpesView 2022

Vitesse de croissance estimée ~ mm /jour 

Durée manip: Plusieurs mois

Champs de vision caméra: 4,11mmX4,11mm

Du fait de ces contraintes:

• Manip sur onduleur (comme toutes les manip de 
cristallogenèse)

• Capteur caméra 4504px X 4504px 0.9micron/px

• Objectif caméra suffisamment petit pour rentrer dans les 
hublots

• Platine motorisée avec moteur pas à pas et contrôleur 
micro-pas (0.00757 mm/mpas), répétabilité 0.5 mm
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Mesures de la vitesse de croissance

• La caméra n’est pas autofocus

• On va venir périodiquement faire le net sur la partie de l’image qui nous 
intéresse grâce à une platine motorisée sur laquelle est posée notre caméra.

• L’évolution dans le temps de la distance entre l’objectif et le cristal va nous 
donner la vitesse de croissance

AlpesView 2022
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AlpesView 2022

Comment déterminer la qualité du focus sur une cible?

• détection de contrastes (max du gradient de l'image)
– La théorie est que l'image est plus contrastée quand elle est 

nette.

• mesure de la qualité des contours
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AlpesView 2022

Autofocus
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AlpesView 2022
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AlpesView 2022
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AlpesView 2022

Morphologie

Focus Stacking:

C’est une méthode qui consiste à augmenter la profondeur 
de champ en assemblant une série de photos dont la mise 
au point a été décalée à chaque prise de vue.
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AlpesView 2022

Focus stacking
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AlpesView 2022

Le principe dans le traitement des images obtenues :

Récupérer les zones de netteté de chaque image et les 
assembler façon puzzle donnant une image unique, 
parfaitement nette sur toute la profondeur de champ choisie 
lors du paramétrage de la distance totale.
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AlpesView 2022
Quelques images de la pile…

Image résultant du focus 
stacking (300 images)
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AlpesView 2022

3 modes:

• Live quality

• Focus follower

• Autofocus
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AlpesView 2022

Problèmes rencontrés:

• Bruit

• Profondeur de champs

• Prise de vu à travers une paroi courbe -> déformation

• Le cristal est translucide, le liquide aussi, l’autofocus peux 
éventuellement se tromper et faire le focus sur qq chose 
qui n’est pas en 1er plan

• Pour aller faire le focus, obligé de faire des allers/retours 
avec la platine de translation, on rajoute donc de 
l’imprécisions aux positionnements (jeu mécanique)

• …
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AlpesView 2022

FIN
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