Programme d'alighement de

faisceau par cameéra avec
LabVIEW



Contexte AB-nCT (1/3)

- AB-nCT = Accelerator Based Neutron Capture Therapies

- Il s'agit d'un projet de physique médicale dédié a I'étude d'une
thérapie anti-cancéreuse originale basée sur l'irradiation du patient par
un flux de neutrons

- banc de test thermique pour caractériser les cibles



Contexte AB-nCT (2/3)
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Contexte AB-nCT (3/3)
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Probleme d’alignement

Steerer

regarder dans les hublots pour
+ savoir ou est le faisceau

On doit jouer sur les steerers pour bouger/centrer/concentrer le faisceau sur la

cible
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Systeme de camera
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rogramme de test

Image ‘ images ‘ Error | Graph | Graph 3D ‘

5568x3712 0.10X 32-bit RGB image 33,51,53

5568x3712 0.08X 8-bit image 0 (0,0)

(3574,1983)

% X:\Photos\Photo faisceau\DSC_0592.JPG
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Angle

angle faisceau reg lineaire
-4,05392

angle calc gauss
-4,1523

distance
-2106

FWHM1
298,809

Cursors: ix |y 0| ® I
B3 Centre 703,565 0

B8 FWHMmin 554,161
B8 FWHMmax 852,97 | 85
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FWHM2
223,19

Cursors:
B8 Centre
B3 FWHMmin
B8 FWHMmax 662,268
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NI_Vision_Development_Module.lvlib:IMAQ ColorThreshold

1er A p p ro C h e Replace '-,alue:]

Color Mode

Image Src o Image Dst Out
Image Dst = g 7]
E."““ oo €r10r out
Red or Hue Range ==}
- error in (no error) =

Green or Sat Range s
~ Blue or Luma or Val or Inte.,, smmmmms

Applies a threshold to the three planes of an RGE or H5L image
and places the result into an 8-bit image.

5568x3712 0.08X 8-bit image 0 (444,0)



Parcourir différent seuil

<
NI_Vision_Development_Module.lvlib:IMAQ ColorThreshold | | ToArray —
Repl
e(?oalcc: h‘ﬁlac::: — Image Pixels (U8)
Seuil de 120 a 250 Image Src Q‘ Image Dst Out |""399 Pixels (116)
- Image Dst o . Optional Rer_tangle-' = Image Pixels (Float)

pas de 10

Red or Hue Range J__E error out error in (no error) error out
error in (no error) Image Pixels (U16)

Green or Sat Range
Blue or Luma or Val or Inte.., s

Je construit des tableaux qui indiquent les

colonnes qui ont un pixel bleue (1 tableau/ligne)

J'analyse chaque ligne, soit le pixel est en ‘
dessous du seuil, soit au dessus sl e — 2488 _

!

Essayer d’enlever les valeurs aberrantes et génération d’un
Moyenne du tableau sans les nouveau tableau sans les valeurs aberrantes:

valeurs aberrantes Taille tableau > 100
(donc 1 valeur/ligne) X-1,960 <val<x + 1,960
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Tableau final (1¢" approche)

Pour 1 seuil de bleue

Moyenne
(normalement milieu du faisceau)

1 Coefficient de corrélation
[NI_Gmath.lvlib:Correlation Coefficient.vi] 2 c 2 5 s
On choisi le seuil avec celui qui a
2 X TR coefficient de corrélation r . L
v e L2 le meilleur coefficient de
3 Calcule le coefficient de corrélation linéaire corrélation
entre les séquences X et Y en entrée.
4 Aide détaillée l
5 Ajustement linéaire
[NI_AALPro.lviib:Linear Fit.vi]
Y K e 3 Meilleur ajustement linéaire
b Sl p— pente
Pondération LL |£ interception
tolérance — erreur
méthode —— résidu

limites des parameétres

Renvoie I'ajustement linéaire d'un ensemble de données (X, Y) en utilisant
la méthode des moindres carrés, des moindres résidus absolus, ou la
méthode bicarrée.
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Résultat 1¢" approche
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2¢Me Approche
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Pixel RGB en Intensité

NI_Vision_Development_Module.lvlib:IMAQ LineProfile

=== Line Graph
Image /0y, Line Information
Line Coordinates = %= Global Rectangle
error in (no tgor) error out

Calculates the profile of a line of pixels. This VI returns a
data type (cluster) compatible with a LabVIEW graph. The
relevant pixel information is taken from the specified
vector (line).

Aide détaillée
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Pour chaque pixels, LabVIEW utilise une formule de ce
type:

0.2126*R + 0.7152*G + 0.0722*B
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Interpolation de la gaussienne

Ajustement de pic gaussien .

[NI_AALPro.lvlib:Gaussian Peak Fit.vi] — amp max
estimation initiale 7 | offset — amp min

Y e Ajustement gaussien optimal —|center max MNE
XJ_I 1&1’ L amplitude — center min
Pondération J L centre — offset max
tolérance €cart-type —| offset min

méthode —— —— erreur

limites des parameétres résidu

Renvoie |'ajustement gaussiep d'un ensemble de données (X, Y) en utilisant la LI mites des pa rametres

méthode des moindres carrés®des moindres résidus absolus, ou la méthode

bicarrée,
Méthode 1: Pour aider la gaussienne, je lui donne une Max. et min. d'un tableau
. . . N . q A Max & Mi
approximation de I'endroit ou se trouve le centre (indice au (Array "Il

. o valeur max
maximum de la courbe), l'offset le minimum (+ ou - 10) et m_ﬁmdlce(s}demu.

) 2 c wvaleur min
pour I'amplitude max, le maximum (+ ou — 20) indice(s) de min.

Renvoie les valeurs maximum et minimum

Méthode 2: Pour aider la gaussienne, je lui donne une trowebes dencu tabhemm, inci qve Fochcs
approximation de I'endroit ou se trouve le centre (indice au
maximum de la courbe), peu de limite sur l'offset et
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Résultat 2¢™Me Approche

Pixel

profil g i1 N 2 BEA




Au final

Au final, on a utilisé la 2¢™¢ approche qui fonctionne mieux.

La 1¢" approche fonctionnait bien avec les images tests mais une fois
en condition réel avec la caméra, j'avais des problemes pour trouver le
centre du faisceau...



