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Codes d’acquisition et d’enregistrement des données

• Plusieurs programmes d’acquisition sur LabView sur différentes expériences

• Différents formats d’enregistrement des données (tableur, texte, lvm, binaire…) avec ou sans entête

Volonté d’obtenir des fichiers mieux documentés, en accès libre pour un échange de données scientifiques

NetCDF (Network Common Data Form)

I. Contexte
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Nœud de script Matlab

Prérequis : 

• Avoir le logiciel Matlab, version 6.5 ou supérieure, installé sur son ordinateur.

Matlab est un « Nœud de script » et fonctionne comme une « Boîte de calcul »

II. Généralités 1. Intégrer un code Matlab sur LabVIEW
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Exemple d’intégration sur LabVIEW

II. Généralités 1. Intégrer un code Matlab sur LabVIEW

Face‐avant

Diagramme
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Prérequis pour utilisation de Python

• Si Labview est en 64 bits, choisir une version Python 64 bits (idem pour 32 bits) 

• Installer la version de Python compatible avec votre version de LabVIEW 

• Choisir l'installation personnalisée pour que Python s'installe dans le répertoire C:/ProgramFiles/ et soit 
accessible par tous les utilisateurs. 

II. Généralités 2. Appeler du code Python à partir de LabVIEW

Source: ni.com
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Appeler du code Python à partir de LabVIEW

Utilisation: 

• Ouvrir une session Python (ajouter la version de Python) 

• Utiliser un nœud python (appel du chemin du module, du nom de la fonction, variables d'entrées et de 
sortie, type de sortie). Attention, les variables d'entrées doivent être câblées dans le même ordre que les 
paramètres d'entrées de la fonction Python

• Fermer la session python

Python se présente sous forme d’un « Nœud Python », qui fait appel directement à une fonction Python

II. Généralités 2. Appeler du code Python à partir de LabVIEW
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Exemple d’intégration sur LabVIEW

LabVIEW Code Python sous Spyder

II. Généralités 2. Appeler du code Python à partir de LabVIEW

Face‐avant

Diagramme
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Le format NetCDF (.nc)

Le format NetCDF (Network Common Data Form) est un format de fichier qui permet de stocker des données 
scientifiques multidimensionnelles sous la forme de tableaux. 

Le format est binaire, "auto‐documenté", signifiant qu'il existe un en‐tête qui décrit la disposition des données 
dans le fichier, notamment des tableaux de données et des variables. Cet en‐tête contient aussi une liste 
arbitraire de métadonnées se présentant sous la forme d'attribut de type nom/valeur. 

Un fichier NetCDF contient donc notamment : 

• Dimensions : nom, valeur (finie ou unlimited). Sera appliqué aux variables. 

• Variables : nom, type, longueur, dimensions (nommées précédemment), attributs (ex: units, long_name, 
missing_value etc..). 

• Attributs globaux : métadonnées pour l'ensemble du fichier, avec nom/valeur. 

II. Généralités 3. Écriture et lecture des fichiers NetCDF (.nc)
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Écriture et lecture des fichiers NetCDF

Importer les bibliothèques NetCDF : import netCDF4

Pour l’écriture:
• Dataset: Créer un jeu de données NetCDF. Option : "w" : write, "r" : read, "r+" ou "a" : append 
from netCDF4 import Dataset
ncfile = Dataset(namefile,mode='w',format='NETCDF4_CLASSIC’)

• .createDimension() : Créer la dimension de l'ensemble de données à partir du nom et de la taille. 
time_dim = ncfile.createDimension('time', None) # unlimited axis 

• .createVariables() : Créer une variable à partir d'un nom, d'un type et de la dimension. 
time = ncfile.createVariable('time', np.float32, ('time',))

Pour la lecture:
• .variables.keys() : Extrait les noms de variables avec leur dimension
variable_names = ncfile.variables.keys()
• ncattrs() : Extrait le nom des attributs
attribute_names = ncfile.ncattrs()

II. Généralités 3. Écriture et lecture des fichiers NetCDF (.nc)
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Exemple d‘écriture des fichiers NetCDF

II. Généralités 3. Écriture et lecture des fichiers NetCDF (.nc)

LabVIEW

Face‐avant Diagramme

Code Python sous Spyder
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Exemple de lecture d’un fichier NetCDF

II. Généralités 3. Écriture et lecture des fichiers NetCDF (.nc)

Programme Python

Prompt sous Spyder
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Soufflerie: le grand instrument

La soufflerie à bas niveau de turbulence du LEGI :

• Etude des écoulements turbulents (mono et diphasiques)

• Circuit fermé

• Dimensions : 5 mètres de haut, 16 mètres de long, et 2.5 mètres de large.

• Veine d’essais mesure 4 mètres de long (section carrée (0.75x0.75 m²)).

• Vitesses peuvent atteindre 45 m/s dans la veine d’essai.

• Intensité turbulente résiduelle < 0.1%.

Grille active générant de la turbulence

Injection de gouttelettes

Calibration et mesure :

Anémomètres soniques, sonde de pitot, anémomètre à fil chaud

III. Cas concret: la soufflerie
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Code Arduino
Déplacement vertical de la sonde à fil chaud :

Carte Arduino Uno

Réglage des vitesses et du déplacement maximal :
 long max_steps = 100000; 
 long homing_fast = 5000; 
 long homing_slow = 1; 

Utilisation de la librairie AccelStepper

Ecriture de paramètres (positions de la sonde) sur la liaison série :
 Homing : Serial.println("Homing");
 En déplacement : Serial.println("Moving");
 Déplacement terminé : Serial.println("Completed");

III. Cas concret: la soufflerie 1. Déplacement de la sonde
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Code LabView
Déplacement vertical de la sonde à fil chaud :

LabView : 

• Envoi de la série de déplacements (fichier) par écriture sur liaison série (Visa Write)

• Ajout d’un temps d’attente entre chaque déplacement

• Récupération des instructions série de l’Arduino (Visa Read)

• Affichage de la position de la sonde

III. Cas concret: la soufflerie 1. Déplacement de la sonde
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Code LabView

LabView : 

A chaque arrêt :

• Acquisition du signal du fil chaud

• Affichage tensions, vitesses et FFT

• Graphes vitesses et intensité turbulente en fonction de la position

• Enregistrement binaire et Netcdf

III. Cas concret: la soufflerie 2. Acquisition de données



20

14/11/2024 Rencontre AlpesVIEW/CNRS, Institut Néel, Grenoble, 
France

Muriel Lagauzère
Théo Fernandez

LabVIEW: sous VI

Le sous VI d’acquisition du fil chaud et d’enregistrement en format NetCDF

III. Cas concret: la soufflerie 3. Enregistrement NetCDF Python
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LabVIEW: diagramme

III. Cas concret: la soufflerie 3. Enregistrement NetCDF Python

• Formatage du nom du fichier Netcdf sous la forme
‘acquisitionfilchaud+date/heure+position (mm)’

• Création du fichier d’écriture :
 des métadonnées (a, b, vitesse moyenne, écart type vitesse, position)
 des colonnes de temps, tensions et vitesses
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Code LabVIEW

Déplacement vertical de la sonde à fil chaud :

Etapes: 

1  Retour à la position origine (homing) : attente du retour ‘Homing’ sur la ligne série

2  Envoi du déplacement : attente du retour ‘Completed’ sur la ligne série

3  Temps d’attente pour stabilisation de l’écoulement

4  Acquisition de la mesure de tension (fil chaud)

5  Calcul vitesse (vitesse moyenne et écart type), FFT vitesses

6  Affichage graphes vitesse et intensité turbulente en fonction de la position à partir de la position d’origine

7  Enregistrement des données (binaire et NetCDF)

Utilisation d’une boucle for (nombre de déplacements lus dans le fichier de commande) 

et d’une structure séquence

III. Cas concret: la soufflerie
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Conclusion et perspective

• Intégration simple de Python pour l’écriture de fichier en NetCDF

• Utilisation de ce type d’enregistrement sur la plateforme Coriolis (18 voies d’acquisition en acquisition continue)

• Fichiers mieux documentés et plus uniformisés

• Des fonctions similaires pour matlab

• Des fonctions similaires pour d’autres formats comme le HDF5 (.h5)

• Intégration sur d’autres expériences

Conclusion
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LabVIEW: diagramme

1. LabVIEW SoufflerieAnnexes
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LabVIEW: Face avant 

Annexes 1. LabVIEW Soufflerie
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Écriture et lecture des fichiers NetCDF

Avec Matlab:

Pour l’écriture:

• nccreate : Créer une variable dans un fichier NetCDF

• ncwrite : Écrire des données dans un fichier netCDF

• ncwriteatt : Écrire un attribut dans un fichier netCDF

Pour la lecture:

• ncdisp : Afficher le contenu de la source de donnée netCDF dans la Command Window

• ncinfo : Renvoyer des informations sur la source de données netCDF

• ncread : Lire les données d'une variable dans une source de données netCDF

• ncreadatt : Lire l'attribut de la source de données netCDF

Annexes 2. NetCDF avec Matlab
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Exemple d‘écriture des fichiers NetCDF

Face‐avant

Annexes 2. NetCDF avec Matlab

Diagramme
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Exemple de lecture d’un fichier NetCDF

Programme Matlab Prompt sous Matlab

Annexes 2. NetCDF avec Matlab
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Écriture et lecture des fichiers HDF5

Le Hierarchical Data Format (HDF) est un ensemble de formats de fichiers permettant de sauvegarder et de 
structurer des fichiers contenant de très grandes quantités de données. Un fichier HDF est un conteneur de 
fichiers. Il existe principalement deux formats HDF : HDF4 et HDF5. Les fichiers HDF ont de nombreuses 
extensions : .hdf, .h4, .hdf4, .he4 (pour HDF4) .h5, .hdf5 et .he5 (pour HDF5). Le HDF5 améliore le HDF4. Il 
simplifie la structure des fichiers pour proposer seulement deux types d'objets : 

• les ensembles de données (datasets), qui sont des tableaux multidimensionnels contenant des données d'un 
même type (prédéfini ou dérivé) ; 

• les groupes (groups), qui contiennent, ou regroupent, des ensembles de données et d'autres groupes. 

L'utilisateur peut aussi définir une structure d'attribut pour ajouter des informations (des meta‐données) sur 
chaque objet. Cette structuration en ensembles de données et groupes donne aux fichiers HDF5 une structure 
hiérarchique (en l'occurrence arborescente), un peu comme un système de fichiers. Cette analogie avec un 
système de fichiers est aussi présente dans les conventions de nommage des objets du fichiers : le nom 
complet d'un objet du fichier HDF5 est construit comme un chemin dans un système de fichiers. NetCDF utilise 
par exemple HDF5 depuis la version 4.

Annexes 3. Format HDF5 (.h5)
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Écriture et lecture des fichiers HDF5

Avec Matlab:

Pour l’écriture:

• h5create : Créer un dataset HDF5 h5info : Informations sur le fichier HDF5 

• h5write : Écriture de données dans un dataset HDF5 

• h5writeatt : Écriture d'un attribut dans un fichier HDF5 

Pour la lecture:

• h5disp : Afficher le contenu d'un fichier HDF5 

• h5info : Informations sur le fichier HDF5 

• h5read : Lire les datasets de données HDF5 

• h5readatt : Lecture d'un attribut dans un fichier HDF5 

Annexes 3. Format HDF5 (.h5)
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Écriture et lecture des fichiers HDF5

Annexes 3. Format HDF5 (.h5)

Avec Matlab:
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Écriture et lecture des fichiers HDF5

Annexes 3. Format HDF5 (.h5)

Avec Python:

Importer les bibliothèques HDF5 : import h5py

Pour l’écriture:

• h5py.File : Créer un dataset HDF5 vide. Option : "w" : write, "r" : read, "a" : append 

• .create_dataset() : Crée un dataset à partir d'un nom, d'un type et de dimensions. 

• .attrs : Définir ou obtenir des attributs pour un dataset ou le fichier lui‐même 

Pour la lecture:

• .variables.keys() : Extrait les noms de variables avec leur dimension
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Écriture et lecture des fichiers HDF5

Annexes 3. Format HDF5 (.h5)

Avec Python:


