
Journée AlpesVIEW

23 septembre 2025 

G2Elab (Grenoble)

Présentation: Sébastien FLURY

Communication capteurs I2C 
Arduino & LabVIEW
Projets en cours

Communication capteurs I2C 
Arduino & LabVIEW
Projets en cours

Image généré depuis chat.mistral.ai



▪ Présentation AlpesVIEW 2024, du logiciel NewAmpere

• Conclusion & perspective 

▪ Limitations des sondes : Transmetteurs industriels

• Humidités : Tmax_électronique = 80/100°C max

• DewPoint : Tmax_électronique = 60°C max

• Pression : Tmax_électronique = env 100°C max

• Sondes plongées dans un environnement chaud (Tmax 180°C)

▪ Souhaite

• Réaliser des mesures à faibles RH (<5%)

• Monter en température jusqu’à 180°C

Introduction
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Trouvé :
Capteurs électroniques 
Temp utilisation jusqu’à 125°C
Communiquent en I2C
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Extract from NXP_UM10204.pdf
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Communication I2C

Extract from https://fr.wikipedia.org/wiki/I2C

Extract from NXP_UM10204.pdf

- Utilise que 4 fils
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Communication I2C 
• Avantages et inconvénients

Conclusion

Capteurs numériques avec faible 
encombrement,
Bus ne nécessitant que 4 fils

Communication lente mais mature
Vérifier si les capteurs sont adressables 

Conclusion

Capteurs numériques avec faible 
encombrement,
Bus ne nécessitant que 4 fils

Communication lente mais mature
Vérifier si les capteurs sont adressables 



▪ Types de capacitifs utilisés

• Capacitifs

• Dew-point

• Psychrometres

Théorie de la mesure d’humidité _ technique de mesures
source : NPL(1) Guide « Npl-Guide-to-humidity.pdf »

(1) NPL : National Physical Laboratory (London)
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▪ L’humidité est une pression de vapeur d’eau (Pa)

Théorie de la mesure d’humidité
source : NPL(1) Guide « Npl-Guide-to-humidity.pdf »

(1) NPL : National Physical Laboratory (London)

Avec :

- 𝑒 (Pa) : pression de vapeur de l’eau 
#Dry_measure

- 𝑒𝑠 (Pa) : pression de vapeur saturante 
#Wet measure

- 𝑒′ (Pa) : pression de vapeur saturante de 
l’eau à tw

- A (°C-1) : coefficient psychrométrique

- P : pression barométrique (en Pa)

- 𝑡 : température sèche (en °C ou K)

- 𝑡𝑤 : température humide (en °C ou K)

▪ Formules générales d’après les températures (dry & wet)

• Humidité relative:              𝑅𝐻 % =
𝑒

𝑒𝑠
. 100

• Pression de vapeur:           𝑒 = 𝑒′ − 𝐴. 𝑃. (𝑡 − 𝑡𝑤)
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Théorie de la mesure d’humidité
source : NPL(1) Guide « Npl-Guide-to-humidity.pdf »

(1) NPL : National Physical Laboratory (London)
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▪ Formules d’après mesures de dew point (température)

• Formule de Magnus: (équation simple)

ln 𝑒𝑤 = ln 611.2 +
17.62∗𝑡𝑤

243.12+𝑡𝑤

- P : pression barométrique (en Pa)

- Coefs α et β donnés selon une table 

▪ Facteur de correction selon la pression

• Si P = [30; 1100] mbar : 

• Si P = [1; 20] bars abs :

Conclusion

Pour mesurer l’humidité dans des cellules de 
pressions, 
Cela nécessite de mesurer en plus:
- la pression 
- la température 

Conclusion

Pour mesurer l’humidité dans des cellules de 
pressions, 
Cela nécessite de mesurer en plus:
- la pression 
- la température 

Avec :
- 𝑒𝑤 (Pa) : pression de vapeur saturante 

#Wet measure

- A (°C-1) : coefficient psychrométrique

- 𝑡𝑤 : température DewPoint (en °C ou K)
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Nouveaux capteurs d’humidités

Space for logos

From https://fr.farnell.com/sensirion

▪ Capteurs numériques Sensirion RH & température SHT85 & SHT45

▪ Communication : I2C

▪ EM : [0; 100] %RH

▪ Précisions : ±1.5%RH & 0.1 °C

▪ Tmax: 105°C (intégrés) ou 125°C (CMS)

▪ Consommation réduite (VDD = [3.3 ; 5] V)

▪ Renvoient  des datas de RH(%) et T° (°C ou °F) 
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Nouveaux capteurs d’humidités
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From https://fr.farnell.com/sensirion

Extract from Sensirion_SHT85_SERI-S-A0019369659-1.pdf

• Mise en œuvre simple 

▪ 2 résistance de Pull-up & Option : capacité de filtrage

• Taille réduite par rapport à un capteur industriel

▪ Environ 5x18x1mm 
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Nouveaux capteurs pressions

Space for logos

▪ Gammes de capteurs MS58xx de TE connectivity

• Altimètres (mesures pression absolue), 

▪ Élément sensible : MEMS

• EM de pression : [0,3 ; 30] bar abs

• Précision pression: ± 175 mbar

• Précision T° : ±0.6°C

• Températures de travail étendue: 110°C

• Encombrement CMS : 3.3*3.3*2.65mm

• Interface I2C

• Renvoient des datas P et T°

Extract from NG_DS_MS5849_30BA_10-3398315.pdf

22/09/2025 13
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• Capteurs CMS: prévoir de la sous-traitance !!

▪ Etude electronique approfondie

▪ Coût élevé (surtout si unitaire)

▪ Délais supplémentaires

• Pour évaluation , utilisation de capteur Honeywell ABP2

Nouveaux capteurs CMS : Inconvénients majeurs
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▪ But:

• Evaluer les capteurs d’humidités Sensirions

• Piloter une sonde SHT85 avec un Arduino Uno

▪ Communication:  USB 

▪ Utilisation de bibliothèque MakerHub Linx / VI I2C

• Installation via VPIM

▪ Ecriture des commandes en HEXA (U8)

▪ Lecture les datas en HEXA (U8)

• RH (%)

• T° (°C)

Communication d’un capteur SHT85 avec bibliothèque 
MakerHub Linx
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Fct Write



Communication d’un capteur avec bibliothèque 
MakerHub Linx
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Source : 
“Pilotage de cycle thermique d’une chambre climatique sous LabVIEW avec l’interface Arduino/LINX”
Adeline Richard , journée AlpesVIEW 2019 

Init Arduino & 
comm I2C

Write cds & Read I2C
Conversion HEX to DEC
Manipulation datas

Close I2C & 
Arduino



▪ Avantages:

• Une seule interface 

▪ LabVIEW

• Travailler avec plusieurs capteurs

▪ Si addresses différentes

• Capteur intégré

▪ Mise en oeuvre simple & rapide

▪ Inconvénients:

• Doit ré-écrire des bibliothèques en LV

▪ Trouve en open source sous 

github.com

• Bibliothèque Linx ne marche qu’avec

Arduino UNO R3

▪ Board nano non compatibles

• SHT85 : une seule adresse de 

communication

▪ 1 UNO = 1 capteur

Communication d’un capteur SHT85 avec bibliothèque 
MakerHub Linx
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Merci à Adeline Richard 
“Pilotage de cycle thermique d’une chambre climatique sous LabVIEW avec l’interface Arduino/LINX”, journée AlpesVIEW 2019 

https://github.com/
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▪ Dans le cadre d’une thèse en co-tutelle avec IRT St Exupéry 

(Toulouse)  et le G2Elab 

• Thème : étude des caractéristiques diélectriques des 

gels isolants 

▪ Moyens utilisés :

• Cellules mesures de courants

• Logiciel NEWAMP

▪ Pbm: impossible de mesurer l’humidité dans les gels pendant 

les mesures sous HV.

Communication avec plusieurs capteurs SHT85

S1

S2

S3

S0

A mm

2A mm

3A mm

A mm

35mm

Becher

▪ En cours : Développement d’une manip’ de mesure de 

pénétration de l’humidité en fonction de la hauteur

• Utilisation de  4 sondes SHT45 avec un espacement 

identique & d’une sonde de pression ABP2

• PCB utilisé : Rogers



Communication avec plusieurs capteurs SHT85
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▪ Communiquer avec plusieurs capteurs SHT en //

• Utiliser un multiplexeur I2C

• Ref: TCA9548A de Texas Instrument  

▪ Multiplexeur 8 voies (voies 0…7)

▪ A installer en aval du contrôleur I2C (busI2C)

Extracrt from I2C mutiplexer tca9548a.pdf

▪ Sous application Arduino IDE

• Installer les bibliothèques TCA9548A , SHT85…

• Piloter le multiplexeur et les capteurs

• Traitement & formatage des données

▪ Dans le µcontrôleur

• Renvoyer les datas au PC par  “Serial Print” 

▪ Sous LabVIEW

• Surveillance du port com 

▪ Datas sous forme de “Char”

• Traitement minimaliste

• Affichage en FA les datas

• Enregistrement sous fichier .txt
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▪ Synoptique du setup  electronique :

Communication avec plusieurs capteurs SHT85

▪ Code Arduino /TCA9548A

• github

« tca9548_demo»(https://github.com/RobTillaart/TCA9548)

▪ Problème : scan toutes les voies une à une…

▪ Voie 7 non détectée

• Utilisation d’un code plus « manuel » 

(https://passionelectronique.fr/tutorial-tca9548a)

▪ Configurer les voies utilisées

▪ Code  SHT85 et ABP2

• github « SHT85 demo » (https://github.com/RobTillaart/SHT85)

▪ Communiquer et convertir directement les trames HEXA 

en CHAR

• Code ABP2 https://forum.arduino.cc/t/honeywell-abp2-series-

pressure-sensor-code-from-datasheet-not-working/1156348

https://github.com/RobTillaart/TCA9548
https://passionelectronique.fr/tutorial-tca9548a
https://github.com/RobTillaart/SHT85
https://forum.arduino.cc/t/honeywell-abp2-series-pressure-sensor-code-from-datasheet-not-working/1156348
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Communication avec plusieurs capteurs SHT85 - LabVIEW

▪ Code LabVIEW « simplifié »

• Utilisation de bibliothèque VISA SERIE

• Fonction découpage chaines

• Affichage de grandeurs
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Remerciements, Perspectives & Conclusions
▪ Perspectives:

▪ Développer une sonde de mesure RH et de
pression sous haute temperature

▪ Capteurs SHT45 et MS58xx

▪ Étanche au vide et à la pression (10
bars)

▪ Temp max : 110/125°C

▪ PCB Roger

▪ Finaliser les mesures de RH projet SiCRET

▪ Intégrer une horloge I2C (DS3231 -?)  

▪ Evaluer précisément les capteurs SHT

▪ Précision selon température et pression

▪ Mesures comparatives avec sondes de 
références

▪ Mettre en oeuvre un système
d’humidification de cellule sous pression
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▪ Conclusion:

▪ Découvrir 

▪ un nouveau protocole de communication

▪ instrumentation  low-cost 

▪ précisions correcte

▪ Mise en place de setups de mesures 
réutilisables

▪ Remettre à l’électronique

▪ Travailler en équipe

▪ Réconcilié avec les Arduino…

▪ Compris comment « sniffer » un port com!!

▪ Intérêt pour les mesures d’humidité



Avez-vous des questions?

Merci de votre attention
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Annexe: Psychrometric Chart 
source : « Npl-Guide-to-humidity.pdf »


