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Introduction

Contexte : Formation en Génie Electrigue du BACa  BA«

300 ECTS Mise en ceuvre
) sur cRIO
Mise en ceuvre

Apprentissage de [ ' sur DSP Texas
LabVIEW i - |
Mise en ceuvre >
sur PC (Win et *1 woeen
RT)

Formations dispensées au departement GEII1 de I'lUT de Grenoble
et en formation EEATS de 'UFR de Physique.



Introduction

Nos disciplines : I'informatique industrielle et 'automatisme
Cibles utilisees :
- Microcontroleurs;

- Systemes G64 et VME sous OS RT;
- DSP.

L’'informatique industrielle vu par nos étudiants c’etait quoi???

- Des langages de programmation avec pleins de termes
anglais et un peu obscurs;

- Des suites de developpements differentes pour chaque cible a
laquelle il faut s’adapter.



Introduction

En conclusion, il faudrait :

- Un langage simple d’approche pour nos étudiants;

- Un langage qui permettrait rapidement de developper des
applications pour pouvoir les « accrocher » et pour avoir plus de
temps sur les aspect essentiels;

- Une interface graphique et des fonctionnalités intéeressantes;

- Un langage et des bibliotheques qui peuvent s’adapter a des
cibles différentes.



Introduction

Pourquoi LabVIEW? : Un logiciel de mise en ceuvre « a  ISé
- Interface d’utilisation « intuitive » pour les étudiants

- Nombreuses bibliotheques de fonctions adaptéees a notre
utilisation

- Gestion de fichiers
- Acquisition de données
- Communications (Série, USB, Ethernet, Mall, ...)

- Nombreux exemples disponibles

- Possibilité de développer rapidement des applications
« complexes »

- Nécessite de mener obligatoirement une réflexion et une
structuration préalable a toute programmation °



Introduction

Pourquoi LabVIEW? : Un langage multi-cible

- Nombreux supports de développements
- Plateformes PC
- Modules cRIO
- DSP Texas Instruments
- DDA
- processeurs ARM...

- Possibilite de programmer
- Sur PC Windows
- Sur cibles « classiques » (DSP)
- Sur cibles RT (PC, cRIO, ...)
- Sur FPGA




Equipements et objectifs pedagogiques (DUT)

- Apprendre un langage de programmation graphique

- Savoir piloter et communiquer entre PCs et avec des
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Equipements et objectifs pedagogiques (LP DEAI)

- Interfacage

- Supervision de systemes industriels
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. Explorateur de projet - Projet DSP.lvproj

Eichier Edition Affichage Projet  Exécution  Outils  Fengtre  Ajde

Equipements et objectifs pedagogiques (L3 - M1)
- Avoir une approche rapide des applications sur DSP
- Servir de « motivant » pour aller creuser le code ‘C’

sur ce type de cibles.

Exemple: Acquisition et traitement simple de son.

DSP Texas
Instrument TMS320

Edition  Affichage  Projet  Exécution  Outils  Fenétre  Aide
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Equipements et objectifs pedagogiques (M2Pro PSPI)

PSPI : Pilotage et Surveillance des Procédeés Indust  riels

- Support de cours aux enseignements de systemes

embaro

- Déve

Ues:

opper une architecture basée sur la mise en

ceuvre de processeurs sous OS RT associés a des

FPGA;

sighaux et des

NI cRIO 9004
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Un exemple parmi d’autres

TP d’automatisme échantillonnée au niveau DUT 2 €M anné«

* Permettre aux étudiants de mettre en ceuvre les connaissances acquises en
cours LabVIEW et d’automatique continue et echantillonnée.

* Pouvoir avoir acces aux principales grandeurs de I'asservissement pour
identifier les contraintes / limites qui peuvent apparaitre et pouvoir les stocker
dans un fichier au format Excel pour traitement.

* Pouvoir constater facilement I'influence de la fréquence d’échantillonnage sur
la stabilite.

* Pouvoir se concentrer sur I'aspect régulation numérique en s’affranchissant
des aspects plus matériels et programmation.
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Un exemple parmi d’autres

Architecture du systeme

PC développement PC d’asservissement
sous LabVIE sous LabVIEW RT

. e

tCommunicationf
T Carte NI 6221

Réseau TCP/IP

2 machines :

- Un PC de développement sous Windows XP
( developpement / modification du code, test local et stockage
des données)

- Un PC cible sous LabVIEW RT (télechargement du code et
pilotage de I'application)
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Un exemple parmi d’autres

Pourguol cette architecture?

Mise en ceuvre analogue a ce que les étudiants voient par ailleurs (exemple : les API)
« Développement du code sur une machine
» Téléechargement et exécution du code sur une cible

Pourquol LabVIEW RT ?

Programme Programme
« simple » « complet »
Labview 12.5 kHz 4 25 kHz
Windows XP
Labview RT 18,5 kHz 6,75 kHz
Différence + 48% + 58%

Méme programme dans les deux cas : Seule la cible change.
» Globalement 50% de performance en plus

» Performances de la machine sous XP fortement dépendante

des applications en tache de fond et de la mémoire RAM. ”



Un exemple parmi d’autres

Schéma bloc de l'architecture

PC Labview RT

Erreur interne

|

: Maquette
I Erreur sortie

I

|

l Amplificateur
Dynamo
tachymétrique

Vitesse

Consigne l

B

Principaux parametres reglables :
e Signaux creneaux de consigne (amplitude, offset, fréquence)
e Parametres du correcteur PID
* Fréquence d’échantillonnage
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Un exemple parmi d’autres
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Zanfiguration I P.Fﬁu:haga et traitement des courbes I

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT —Parametrage des canaux d'acquisition
Ertrée analogique: Sortie analogique
e programme permet de piloker la maguette moteur 4 courant continu, Fﬁ_Devl,l'aiEl _ﬂ L Dl fanD |

L'échelon de consigne nécessaire pour lidentification od pour voir le comportement du
systeme est généré de manigre inkerne par-une Fonction Labiew,

La mesure de la grandeur est configurable par le menu Entrée analogique, ' "!jfl?"'r d'entree mini Waleur de sottie mini
La sortie du calculateur assurant le pilotage du systéme est par contre fixe sur ao, : E-]_DJDD bﬂ'lDJDD
o

Yous paurrez obtenir une image de 'échelon de consigne sur la sortie aol du bornier,
Yous aurez ke choix entre un correcteur de bype P et un cofrecteur PID, ;_Eg_leur'u:_! ENEres maxi ;._.Eélﬁurfdﬁzsmt.!e 3l
Un bauton marche-arrét permettra d'arréter le moteur, Pensez & larréter 3 chaque 410,00 LﬂlD,DD

fois que wous stopperez le programme, Sans cela, le moteur continuera de tournir -
tank quiif sera alimenté,

Fir ; . Parametrage de I'échantillon [ ~Réglage correcteur
La plupart des paramétres sont réglables g ndag glag
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e HE : ; e | £=15000 kHz) 1
- iCaracteristiques de l'echelon (gain, amplitude, periode) TEIDDD-‘DD Tﬁ
- Caractérskiguas des signaux en entrée ek en sorkie,
{Par defauts ceux-ci sont limités 4 +1- 104}

—Réglage de I'échelon Réglage correcteur PID
Amplitude Waleur moyenne . e :
0> " r— ' artionnel (k3 S 81,000
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1 inkegrateur (Ti, mind - L0, 01000
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£ 1 derivative (Td, mind - 40,000
iy -»,:D : 4

Contrile du programme et de la maquette
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Un exemple parmi d’autres

Principaux signaux retournés

Configuration | Affichage et traitement des courbes

Tracé 0 m

Courbes récupérées

amplitude
-
1

0- ] ] ] 1 1 ] o
3043 3200 3400 300 3800 4000 4200 4464
Temps

IR

Consigne Erreur interne Erreur sortie Retour vitesse

Reéglage instant de déclenchement

Acquisition poinks

Sauvegarde données

Effet de la saturation du CNA

Configuration  Affichage et traitement des courbes |

Courbes récupérées

Tracé 0 m

15-

Amplitude
=
n
1

| | 1 1 1 1 |
3275 3350 3400 3450 2 3500 0 3550 3600
Temps

I
3661

R

Consigre Erreur inkerne Erreur sortie Retour vitesse

Reéglage instant de déclenchement

Acquisition points

Sauvegarde données




Un petit bilan de LabVIEW...

Un environnement graphique convivial bien adapté a nos étudiants
(notamment au niveau DUT).

Un langage de programmation multi-cible qui permet de s’affranchir
plus aisément des specificites matérielles et permettre une premiere
approche simplifiée.

Des bibliotheques de fonctions et des toolkits qui couvrent la
majeure partie des besoins de nos applications et adaptees aux
difféerentes cibles.

Un formidable outil pour inciter les etudiants a développer des
programmes sur PC dans le cadre de leurs projets:
- GPS_VIEW (Interfacage d’'un PC avec un récepteur GPS)
- Pilotage / Configuration de variateurs de vitesse Leroy
Somer par MODBUS RTU.
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Et pour I'avenir ?7?

Actuellement nos cibles sont :

- PC XP et LabVIEW RT
- DSP Texas

- cRIO

- PDA

Dans 'avenir :

- Microcontroleurs ARN 8 oy

- LEGO « Mindstorm »

- Mise en ceuvre conjointe de MATLAB (SCILAB?) avec
LabVIEW...
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