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EDELWEISS I

 EXpérience de détection directe de la matiere noire
— Expérience pour DEtecter Les Wimps En Site Souterrain

 Les WIMPs sont des particules hypothétiques massives interagissant
faiblement (en anglais: \Weakly Interacting Massive Particles).

 Le détecteur : cristal de Germaniumde 300 g o
» Nécessité de refroidir les détecteurs

o Reéfrigérateur a dilution qui permet de refroidir
100 détecteurs a 20 mK

« Cryostat installé dans
une salle blanche

 Protection contre les
rayonnements
— Radioactivitée
— Rayons cosmiques
— Neutrons

Echauffement gqq microKelvin et
lonisation du cristal

Montage des détecteurs
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EDELWEISS I

* Protection contre les rayonnements : Utilisation du Laboratoire
Souterrain de Modane

g ™

ITALIE

FRANCE
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Choix des modules « FieldPoint »

« Suite expérience EDELWEISS I, les automates Fieldpoint ont éte retenus,
pour contrbler toute la cryogénie et la logistique de I'expérience.

— Helium 4
— Dilution He3-He4
— Divers contrdles (refroidissement, climatisation, verrins...)
 Robustesse et la facilité de mise en ceuvre avec LabVIEW.
« Mais il fallait que I'utilisation, soit possible sans lI'intervention d’'un
specialiste.
— Ajout d’entrée/sortie
— Dessin de la supervision
— Déport du contrdle
— Plusieurs supervisions possible
e Surle méme PC
o Sur differents PC

e Ecriture du programme

MAP
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Architecture

« EDELWEISS | avait un programme dedié difficilement modifiable
e Architecture Client/Serveur
— Sur 'automate un serveur

— Les clients sont soit des PC de contrble soit d’autres automates
— Protocole TCP/IP
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Serveur

 Dans le contrdleur, il y a un exécutable residant qui se lance au
démarrage.

* Les entrées sorties ne sont pas définies a priori.
— Utilisation d’un fichier de configuration pour définir des objets
e |l existe une machine d’état

— Deéfinition de la valeur des sorties
— Possibilité de changer d’état sur un test

raz | |Lecture||PID Machine Ecriture Envol | |LED
L e lflags ‘objeta Securitél/détat | obiets 1 cients| -~}
|Obje€t3| = /' = ( ' [r—e o — f— PP i , v TCR/P LEDS "'ﬂ'ﬂ‘"‘“'""" TCRAIP "'a'"" """ " TCRAIP
il =) . Stm‘ R el i E]? @ Ay M@ & . [*Close all ~p2 Ehiit
EE 1| ) i : .
Device i .!E e b4 | ey I e u
List @
' LD i
Lecture  (flecture | [ = ::; o
config.txt|Nétats . txt 2ol |
| (i
L
........ (@] —1 ;
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Objets

- Il existe 16 types d'objets différents B0t e tpesvicte ot et (=D
-, . . , Fichier Edition Exécution Qutils Parcouric Fendf[—3
— Entree/Sortie analogique avec leur echelle B = o type sty | [Ptz de o 1

— Entrée/Sortie numérique
— PID, Securite, hystérésis
— Constante, variable, compteur, état en cours
— Temps, temps dans |'état
« Chague objet est un cluster
— Nom
— Index
— Flag
— Channel
— Echelle
— PID
— Process
— Code compilé de l'interpreteur
— Adresse des fonctions ou variable externes

« Passage d’'un tableau de cluster au differents Vi
 Les objets sont decrits dans un fichier texte
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Fichier de configuration

EDWA1He, 6340 //name and port

/********************** p r Ototyp e S***************************

digital output,0,init,module,channel

analog input,1,init, module,channel,range,min:max,[expression]

digital output with one feedback,2,init,module,channel,return module,return channel
digital output with two feedbacks,3,init, nodule,channel,return modulel,return channell,return module2,return channel2

on/off,4,init,output,process,setpoint,hysteresis,count

analog output,5,init,module,channel,range,min:max,[expression]

constant,6,value
PID,7,init,output,min:max,process,input,range,P:I:D
digital input,8,init,module,channel
security,9,init,output,process,setpoint,val_output,count
variable,10,init,expression

time,11,init

state_time,12,init

state,13,init

extern,14,init,adresse,port,name
function,15,init,function_name,return
state_count,16,init

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkhkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkx /

/********************** D efl n It | ons kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk /

/] ranges

#define 0-20 0
#define 4-20 1
#define +/-20 2
#define +/-10 3

/*********************************************************** /

/************************ D ev | ces kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk /

/I address,name
$0,FP-2010
$1,FP-AI-110
$2,FP-DO-401
$3,FP-AO-210
$4,FP-DI-301
$5,FP-DI-301
$6,FP-DO-401
$7,FP-DO-401

/***********************************************************

FEL

institut

pcpl,2,0,6,3,5,15

pv4,2,0,7,3,4,7
cp6,1,0,8,1,4,cp6=0.001*10"((cp6-5)/0.6)
wil,0,0,2,1

PID,7,0,vf1,cvf,ch8,0:100,pvf:ivf:0
vfl1,5,20,3,0,4,0:100

cvf,6,6

pvf,6,-0.1

ivf,6,-0.0

Jf-mmmmmmm e fonction externe  --------------

trmc2_cadence,14,20,trmc2.vi,0
trmc2_adresse, 14,134158176119,trmc2.vi,1
trmc2_port, 14,2002,trmc2.vi,2
trmc2_timeout, 14,1000,trmc2.vi,3

[[=mmm e variables autres automates
debit,101,0,134.158.176.111,6341,dh3
P_injection,101,0,134.158.176.111,6341,c9
P_reserve,101,0,134.158.176.111,6341,c4
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Machine d’état
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Il gonflage des amortisseurs ------
$gonflage

CH1p=1

CH2p=1

CH3p=1

CH4p=1

CH1lm=1

CHZ2m=1

CH3m=1

CH4m=1

if Hc1>S bas then goto ajustement
if Hc2>S _bas then goto ajustement
if Hc3>S_bas then goto ajustement
if Hc4>S_bas then goto ajustement

$degonflage

Alm=1

AZ2m=1

A3m=1

Adm=1

if Tetat >120 then goto stop

$ajustement
CH1p=1
CH2p=1
CH3p=1
CH4p=1
CH1m=1
CHZ2m=1
CH3m=1
CH4Am=1
goto raz
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Communication

e Protocole TCP/IP

 Pour s’abonner un client ouvre simplement une connexion sur le port
spéecifié dans le fichier de configuration.

 Ensuite il recoit la valeur de tous les objets a chaqgue cycle

 Le client peut envoyer des requétes
— Liste des objets
— Liste des états
— Nom de l'automate
— Les clients connectes
— Modifier un valeur de sortie
— Laversion du programme
— S’abonner a seulement quelques objets
— Relire la configuration ou /et le fichier « état »

 Latrame comprend une entéte avec notamment la longueur de la chaine
et le numéro de la requéte

$$0,15 $$2,21 $$1,3,45.6
1,0,125 manual
2,1,1 mise_en_froid
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Bandeau

Panel

Objets grisés si contrblés par 'automate et clignotant en cas d’erreur
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Diagramme de « Panel »

Face avant secondaire

[on Ferme la Facve avant de dlient (barre de commandes) |

[¥ou can move this objeck but don't remove it. |

Iclient.vi [" %

0

s

Insérer un %I

v Ref de vl

'

Fermer Fi&

aprés insertion de la barre de cormmande
on execute le panel kank qu'on a pas recu skop au quik

“PELiquetke. Visible 7

[en mode &dition on cache le subpanel |

[vou can move this object buk don't remove it. |

¥ Wisible 7

[on reaffiche la barre de commandes |

[¥ou can move this object but don't remove ik, |

Supprimer le ¥I

i

Doy B

i Fa

FA. Limite:s ¥

~lv Bckiver

| Standard ~H»

Ekat

R

Ovriv FA

v Ackiver

{#standard *H» Etat

[quand on quitte oni cache le panel]

7 [eridden ~}r FaErat

n=t VI on

=rE&. Limikes

OO0 0000000000000 oo0o0ogoo0oooo0oooodoo0ooogogooo0ooooogoooofgooooofgoooogogooooogoooogooooo0ooooooooonooDnoELe

FEL

institut

12

25/02/2009



Diagramme de « Panel »
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Les indicateurs ne sont pas cables (enregistré en frame 0)

100 0000000000000 0000000000000000000000000T0T00 Oy D[D..l] vtl.-l:l-l:l Ooo0o0000000000000000000000000007070

[mettre ici kous les objets de la Face avant non cablés|

|‘|1EI 7
'#r?s" |

B

h 10] wh23 2hz9

mm

hz4 |-.24 h19 b0 h22 hza
______ EL|[TENTE R TER TER TEN TEY

kha .eu

|‘|2EI

Ehtoefme]

hiz| phai] phi4] phs)

mpr hi3

e e TER TEH TER TEH TEHTEH TEHTFHTER

7]

iz 2 h1|:| 5|ch1|:u 3|

[ TEH preipae]

-

Diagramme de get-controls-panelvi

Joks|

Fichier Edition Exécution Outils Parcourit Fenétre Aide

5 |1§.}| ©|E| |I.,ullﬁ'|uir | Puolice de ['application 13pts |« I| =F-"i

av] [€5-]

12+ [
(R,

""|

== |

% 1231 ||

o v f 2!_+§**_::EIVF 2|
=] i

{;123 i— “fhed hi& &

1000000000000 00000000000000000010 0

Error in {no errar]

I-_l Pas d'erreur "t

Bty gﬂ;g-c F& h

K_onkrols]

B ]

Face-awvant ¥ Comrmandes [1*
TousObijs []

(]

[ne]

[

S
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Abonnement

Quand on lance le programme

Communication configuration >
MName
Carnera
IF address Part
147.173.51.5 f;:IE.EIEIE
Type Prokocal
Fieldpoint . l [ Juoe
Hiskoric Folder
T C:\Documents and Settings!gandit) h’]
Storage timing  Format Buffer size
3 10 5 9 Binary & Text 9 1000

| quit | | Reboot | |offime | [ ok

BETX]
':‘f

= el
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|

-
7 C:\Documents and Settings\ean... - | O[5
gs .
Fichisr  Edition  Affichage  Favoris  Oubi ™ ﬁ"‘
x>
@ Précédente = | _J | ﬁ;
Adresse |3 C\Documents and Settings'l,gan!i! ]
Dossiers x - W5
= ) Map_EDW P
. B a-'S : — |JPanels
= Map_lib @.client.vi
5 5e i @.cnpier_executahle.vi
= anels = .
5 cvs i | Map_l:hent.e:-:e
I Dilu_Camera _| —$Map_clent.iri
i) EDWalHe
=) EDWA2Diu
| EDWas
I MoteurPT _
(0} OPERA_FBE |w|
£ | i [ sl
7 C:\Documents and Settings\gandit\Bureau\MAP_EDW\Panels\EDWA 2Dilu
Fichier  Edition  Affichage  Faworis  Qukils 2
@ Précédente - 2 Iﬁ: P ) Rechercher h_ Dossiers '
Adresse |3 C\Documents and SettingsiganditiBureautMaP_EDW)\Panels|ECWAZDilu |"~"’
Dossiers s L
5 £ MaP_EDW ] % Copie de EDWAZDilLini
e — |3 EDwazDilu.cfg
) S ;
'::I Map_lib R EDWAZDIu, exe
55 i || SEDWAZDl.ini
i Y |
B cvs [ EDv a2 Dilu. vi
) Dilu,Camera =] EDWAZDilu_config. bk
B EowwaLke =] EDwaAZDil_stats, bxk
5 EDwazDi [Fl spectra_asmi4z vi
5 EDWin3 @.trmcz.vi
I3 MateurPT
\0) OPERA_FEE
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Ajout d'un objet

0 : manual

E "l!ﬂ—!"!"l E map_client E

Face-avant de Panel_pc [pc.vi] g@

Fichier Edition Exécution Qutils Parcourir Fepétre Aide Fichier Edition Exécution Qutils Parcourir Fepétre Aide

| Palice de I'application 13pts |1rl| ;,;,vﬂfj:vl ﬁvl Eﬁhl @ | Police de I'application 13pts |1rl| ;,;,vﬂfj:vl ﬁvl Eﬁhl @

0 : manual
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Ajout d'un objet

[ Panel_pc E]@}
Cst

Clique droit: on associe I'objet

0 : manual

Skate_time [
Counk

* st i
cycle
* oukpuk

sebpaint
wal_oukput

nb E

Clique gauche: commande de ----
I'objet a I'aide d’un dialogue qu ,

s’adapte au type. (Sécurite)

p Send new value

Index  Tvpe Flag

7 Je 0 o
hame
process

FEL o | [ond]
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Diagramme de « Client.vi »

laction des boutons et de la souris |

&

éanel

71—
[[#®executable ||"E} Wisible 7 [tooHE [ 1] =Controls[]=! Clic de souris v |
Dty B i
F&. Limites ¥
Fay, Crigine Mg
ﬂ = Cmde Ff
YIprop
D% Enreq Evén G e li R"?';'Erdds =
b Clic de souris ™ EfLmde o - | I
Boukon
S R Hewe
.................................... i SEND i [ L [
w| [ Ts
- I it W)
Fun |:E+|B
- (). ) f - ®

[analyse des données reques de lautomate et mise 3 jour des objets {dans buffer) ]

arrét de la boucle
sUF erreur ou guik

R

Y
(A
25/02/2009
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Génération de graphes

-Les parametres sont sauvegardes

[Z graph-EDWA1He-01

BE)X

0,00 -8
180200
1611112005

| |
1&8:05:00 15110:00

1611112005

I
15:06:00
16112008

Rl [f

I
180400
1611112003

o+ 2

g : 3
-;_.l_gil “cursor 10 901:00:00° 40,000
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Cvh23
T_Bik |~ A
T_iaMbaite |~

16{112008 ||/

| Eﬁﬁ | =
Label '.

Print ¢
Save
Update §

Dpkion |

Cursar |

-Le vi qui génere les graphes est dupliqué dans le dossier « panel »

-A l'ouverture tous les graphes sont automatiqguement ouverts.

E;f?ﬁ%%lgraph-EDw.ﬂ.lHe-Dl
Buffer

Channels to plok from ;|

E;DEC:'I,DDcuments and SettingsiedehvsissiMes
:i :|:|u:un:un'_uents'l,data_EDW'l,data-EDw.ﬁ.lHE_EIIIIIIE-I1-

x—{_'

YHe L

iZvhiz3

5 ik

Woovf

C_BlK

C vhid
krmc?_cadence
krmcz_adresse
brmicZ_park
brmcZ_Eimeout

krrncz . timeoutlecture

T_BIK bl

51 =

' *_! 2| Lireat e '

[ Cancel ” CF;

o
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Outils

 Reéglage de certains parametres
— Historique
« Chemin
* Frequence
 Format
— Tallle du buffer

e Version du programme
« Nom des clients connectes
« Changer d’automate

e Arréter le programme serveur
— Commande dangereuse

Rebooter un automate

FEL
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Clienks 7 || Yersion? |
| | |

g/ CHDacuments and SettingsiedelyeissiMes
9 documentsidata EDW :

oo ¢ Jiono 1 cear {
|izhange Automat || Reboot Automat || Stop Automat |
. —‘—‘—.
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Configurations

B Confic FDOWATHe W

LI 2, 10,09, 1D
vh15,2,0,6,14,5,1
vh16,2,0,6,10,5,2
vhi7,2,0,6,11,5,3
vh18,2,0,6,12,5,0
vh19,2,0,7,7,5,13
vh20,2,0,7,8,5,14
vh21,2,0,7,9,9,1
vhz2,2,0,7,10,9,5
vh23,0,0,7,12

0 manual vhz24,0,0,7,13

1 : demarrage vh2g,2,0,7,11,5,6

2 ; contraleB1K vh27,0,0,7,14 H
31 stopBilK wdf,2,0,6,1,9,2 E.
4 cryoskat froid vheg,2,0,7,15,9,6

vh29,2,0,6,7,9,7
wiz,0,0,7,6
wwis,0,0,6,13

cwwf1,4,1,wf1,0.5,wF2,0,0
wyfl1,0,0,7,4
5

Hysteresis
]

Lo 8 e 8 e 6 O e O O e e Y O e IR e e N

L
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Etats
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' panel_tDwATHe

2

Configure_EDWATHe

default values |l current values

0
1
2
3
4

» manial

: demarrage

: controleB 1k

: stopB1E

: cryostat_Fraid

etat_rekour=Froidl
gtat_compteur=etat_compkeur+1

if etat_compteur=="5 then gotao init_resp_narmale
if etat_compteur==10 then goto init_vanne_froide

------ controle refroidissement azote  ------m-m-mm-

=0 150 ] 1e000]

3 B states EDWATHe

21

--------- eryostat froid  ----m-m-mmmm-

fcryastat_Froid
vhO=0 '
whd=0

etat _compteur=0
goka froidl

$Froidl

etat_retour=Froidl
etat_compteur=etat_compteur+1

if etat_compteur==5 then goto init_resp_normale
if etat_compteur==10 then gota init_vanne_froide

Ig_l = 1l 1 ..:.rl

-7-

Finmn
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Valeurs

 Fenétre redimensionnable qui
permet de visualiser toutes les
objets y compris ceux qui ne sont
pas representés sur le « panel »

* Il est possible grace a la boite a
onglet adaptative aux types de
modifier les objets
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2 values_EDWA1He

9,000000E+0

| ebat compteur

1.0010Z20E+5

Tgene

F121697

Tetat

i [T

Tevele

=28 094E-1

bimer M2

F121697

kimer M2 his

446579

crnd_PiC

1

PT

3 .

(3]

3 .

pcpl

I:I .

pvd

a

CpE

5. 705592E-1

Mcpi

0, 000000E+0

il

|:I .

vl

a

speckro

5,501 1AOE-4

phl

3 .

i_ph1

DU e I e O = S I B O

.::Z-l:ll:ll:lDDDHDDDHDDDDDDDDI—“DDDII
(]

0 : manual
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Exécutables

 Pour pouvoir utiliser le programme plusieurs fois sur la méme
machine ou si on a pas LabVIEW.

 Dans chaque dossier Panel un executable est dupliqué
 Cet executable ouvre automatiguement le panel qui correspond
« Sil'exécutable est a la racine un menu propose de choisir

'
I'automate
— —
. C:\Documents and Settings\ean... '}{ e T s : : ']
s esle = 7 C:\Documents and Settings\gandit\Bureau\MAP__EDW\Panels\EDWA 2Dilu |- @ﬁ
Fichier  Editi Affich Favoris ook ™ , .
I el el bl e " Fichier  Edition  Affichage  Faworis  Oufils 2 ﬁ’
x>
| o Précédente - =1 ; s . e —
O ’ .? é ;‘ Précedente - J .? / ' Rechercher | l - Dossiers "'
Adresse |[3) C\Documents and Settings an$ > [ ' —1
e ||§ | S .:i;g gl Adresse I|_='| CiDocuments and Settingsiganditi BureadiMaP_EDWPanelsECAAZDilu V: = ol
Diossiers T ——_— e
e = o ; Dossiers X NS
g _ | dMap_lib -
!:i .ED .ﬁ : J == - = --? - I.__ .. 3 . . I. .
(| I':’IFFP_ W ) = anele = ) MAP_EDW ] T-}Ccuple de ECWAZDil.ini
3 cvs et e — |3 EDwazDilu.cfg
=3 Map_ib il _ _ B epwazbilu.exe
o e @.cnpler_executahle.w =) Map_lib = T
= I3 Panels = : S : || SEDWAZDl.ini
|:I Y IE. .Map_l:hent.e:-:e =l [} Panels @- i
| B Map_client.ini =) cvs ey
i) Dilu_Camera i 5 Dilu_Camera =] EDWAZDilu_config.bxt
) EDWALHe R =] EDWAZDil_stats.txt
L) EDWAZDilu £ EDWAZD [5l spectra_asmi42 vi
) EDWAS e [ trmcz.vi
{2 MokeurPT _ i
) OPERA_FEB |s] (3 Mateur
< o Y . |Z) OPERA_FEE e |
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Conclusions

MAP est a ce jour complétement
opérationnel

Il permet aux utilisateurs de modifier
simplement leur interface et de
configurer un ensemble Fieldpoint en
guelques heures.

[E Pane_eowa3

'

Ameliorations :
-adaptation LabVIEW 8.6
-Historique sur le controleur
-Securité
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