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L’instrumentation virtuelle a évolué
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Vers la conception graphique de systemes
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Conception graphigue de
systemes

> | PROTOTYPE | DEPLOY
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De multiples déeploiements
possibles sur difféerentes cibles ou
plates-formes

> | PROTOTYPE | D DEPLOY

PC Systemes PXI CompactRiI SB Conception
O RIO personnalisée
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De multiples modeles de calcul

/" Flux de données Code C Math.textuelles  Simulation __Diagramme détats
*:!.:,_ i i 50 . * 1¢=0285 + 0.013i i C0r0| Motor

2[X Y] = meshgrid(x, v);
1z =X+,

4for k=1:30
5 z=z"2+¢c

! fend

DEPLOY

PC Systemes PXI CompactRiI SB Conception
O RIO personnalisée
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T
LabVIEW et la conception graphique de systemes

/" Fluxde donnees Math. textuelles Simulation ___ Diagramme détats

B el e B8 [

Te=0285+0.0 3I, Control onitor
2 [X Y] = meshgrid(x, y); e e
Iz=X+1™Y,

4for k=1:30
b z=z"2+¢
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Conception graphigue de systemes

Instrumentation virtuelle Systemes embarqués

(o ) (e [ ]
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W Gl L]

¢ NATIONAL

ni.com/france ,\ INSTRUMENTS:



LabVIEW Everywhere : l'intelligence distribuee
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Niveau croissant d’abstraction logicielle

Plate-forme de conception de
systemes

.

Abstraction

| Assembleur ‘

Code machine ‘

Complexité du systeme
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LabVIEW : un mode de programmation radicalement different

POWERED BY

= | —
........ por libod s i
LEGO Education & Grand collisionneur de
WeDo | hadrons du CERN
«f ap prentissage — « I'instrument le plus
pratique pour les puissant sur terre »

écoliers de 7 ans »
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Les technologies paralleles

E/S Sans fil
Ordinateur Multicoeur
Personnalisation FPGA
BUS PCle
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LabVIEW

DA Assistant
tnurmber of sample
¥ rake

data k

Nouveau driver Pas de changement Nouvelle visualisation

d’acquisition de de code pour les de capteurs intégrés

donnée en Wi-Fi applications pour la conception de
existantes modeles
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Visualisation Express sur des modeles 3D

43 Crash Test Analysis ll.vi g@@

File Edit “ew Project Cperate Tools MWindow Help

w [ [@[n]

Accelerometer Data

Test Sequence Mame
g D
{Limit_Test_D&606

Model
!“n-C:\Desktop‘.Test\DUTlSﬁ 16

& Configure Sensors [Sensor Mapping]

Maodel Path

Load Model... C\Documents and SettingstasttestiDesktoptHero Slide YIsY30 Sensor MappingiModelsiSTL Crash_Dummy.sti

Test Progress

Right Click an the Model to Add a Sensor

Terminal Velocity

27.4 m/s

Drag & drap DAQ channels an madel

__Channels L_\s_t_ _ — Color Ramp

1

= Free Sensors
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Sensar &
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Sensor 20 1

- Sensor 21 bt

Delete Sensor

r

PASS

43 Crash Test Analysis Il.vi Block Diagram

File Edit View Project Operate Tools Window Help

= I@I OIEI |I.,u|lﬁ’ ‘ of | 20pt Application For

STOP

B

W b @@ |

DAQ Assiskant Sensor Mappingz
data = »

Draw Style Sensor Size
r Scene Ref Ouk v Polygons Tl [ozsemz e

o-

ok ] I Cancel ] I Help

* |mportation de modeles CAQO 3D personnalisés
» Cartographie directe des mesures pour une visualisation avancée
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Les technologies paralleles

E/S Sans fil
Ordinateur Multicceur
Personnalisation FPGA
BUS PCle
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La vitesse d’horloge des UC sature
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Nécessité de creer des applications multithreads pour bénéficier des
performances des processeurs multicoeurs

rf -\.\.

Ill.r’

Measurement or Control Application
[ Data ] [ User ] [ Network ] [ L oadin ]
Acquisition Interface Comm. 99ing
[ Operating System }
CPU Core CPU Core CPU Core CPU Core
L ) v J ¢ ) I, J
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Support automatique du multicoeur dans LabVIEW
depuis 1998

DAC Assistant

: Write To
data d Signal Measurement File
i Fihere::{vSiuruai 4 D r Signals
S
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Déeveloppement parallele

LabVIEW

aveform Graph|

DA Assiskankt
data

el

aveform Graph|

DA Assiskankt
data

el

ni.com/france

*

~%= Copyright (c) 1993 1994 Ron Winacott *®
~% Thi= program may be used., copied. mnodified. and redistributed freely *-
<% for ANY purpose, so long as this notice remains intact. *

#dsfine _REENTRANT

#include <stdioc k>
FR_RECUR
FU_TTHSORT
FI_STDIN
TG_BATCH
TG_FILEFAT
FE_REGEXF
FS_STATS

Ox00200
O=00400
O=z00800
O=z01000
O=02000
Ox04000
O=03000

FE_ERECUR
FU_TTHSORT
FX_STDIN
Tiz_BATCH
TG_FILEFAT
FE_EREGEXP
FE_STATS

O=z00200
O=00400
O=z00800
O=z01000
O=02000
Ox04000
O=03000

#include
#includs

#include

#include "debug k" % must be included AFTER the

mutex t debug lock line %

#=zsarch g =
search_g lk:

work_ t
pthread_mute=_t
pthread_cond_t
int
int

HULL:

0)
debug_usagei ) :

work_t
pthread_:

d = optarg:
fprintf (=stderr, "tgrep: Debug on at level(s)
while (*d) {

int
int

R

int
pthread_:

if (li{flags & FE_REGEXF)) {
1f (argc — optind < 1) {

pthread_:
time_t
int

int

int

int

‘and file list or directory>n"):
usage(};

string[0]=(char *imallocistrleniargyloptind]iil

if (l{flag=s & FE_REGEXF)) {
o

fprintfistderr. "tgrep: Hust supply a =earch stringis)

==HULL

int - if (argc — optind <
Whi int md fprintf{stder: tgrep: Hust supply a ssarch stringis)
int = "and file list or directorv~n"):
int 4 usage():
int ag
int T f(string[0]={char *jmallocistrleniargvloptind]i+l) ==}
int
irRetval int it (f if (|(flags & FE_REGEXP))} {
} int 1f [argc — optind < {
) fprintf(stderr, "tgrsp: Hust supply a searc
mt A "and file list or directory~n'):
. in
iretval = o0 ] usags():
int . ¥ = s o
istatus = DAQ WSCaldllin: - it (] if (1{flags & FE_REGEXF)} {
ulCount, piguffer, §int s i if (arac - optind <
unsigned 3 e fprintfistderr. "tgrep: MHust =u
A int i ot s "and file list or dire
iRretval = NIDAQErrorg - flags 1 rd usage():
o O = o
Ignorewarning; N T
istatus = DAQ _Clear(ipevice) nopae] Slse it (f if (l(flags & FE_REGEXP)) {
b - £d 1f (argc - optind ¢ 13 {
£ 3 fprintf(stderr, "tgre
e _ "and file 1:
iretval = NIDAGPTotwaveform( . A TN S
|
printf(" The data is awailabTe& Th P sssrch . L
cascar nax_of T i
% thd nepus 3 1 if (li{flags & FE_
arred Else if (argc - oot
I forintfis
] i ) !
RIS - if ( usage(}:
flags
3 if ((string[D
U i::z;. fprintfis
% tnd max_of ¥ if (f exit (1}
currel nopus e ;
if (¢ memsst (string
£ 3} strcpyi(string
pthred I i o(d regexp cnt-1,
flag: i optind++;
¥
mazx_ if (flags & FI_IG
nopu for (i=0; i<xr
if o else uncase(st
¥ if (flags & FE RE
for (i=0; i<xr
flag pn_pat[i]
A use_pmatch -
cCasc.
%t A else {
ity g?p?( bn_pat = bm_n
pthr

flags

| = FX_STDIH



Intel et Nl initient les ingénieurs a la
programmation multicoeur

e Comprendre la programmation multicoeur _/7
* Travaux pratiques ‘ in tel
» Etudes de cas d'application

o 18 villes aux U.S., Europe, Asia, amerique Latine

‘Je pense qu'il est temps maintenant pour les programmeurs C... de
Jeter un coup d'oeil aux approches alternatives tel que LabVIEW.” -
Un participant au workshop
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T
Analyses ameéliorées grace

aux performances du multicceur

* Plus de 1200 fonctions d'analyse et de traitement de
signaux optimisees pour le multicoeur

* Toolkit NI Modulation : plus de 100 fonctions de test RF
optimisees pour le multicceur  prere e

=vii=uv||ru:vnmvi|:sz_ﬁ| i
» Nouveaux algorithmes de vision
optimisés pour le multicoeur
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LabVIEW et le futur du multlcoeur

» Manycore et Infinicore

» Reésolution d’equations differentielles
partielles sur des systemes temps reel

1M FFTs/sec

 LabVIEW sur GPU (Graphical
processing units)

 Virtualisation

Résolveur d’équations a 16 coeurs

‘Je pense que LabVIEW offre une approche de la
programmation multicoeur qui sera utile pour un

grand nombre de développeurs d’applications...”
Dr. Kurt Keutzer, UC Berkeley
Parallel Computing Laboratory
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Les technologies paralleles

E/S Sans fil
Ordinateur Multicceur
Personnalisation FPGA
BUS PCle
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Les avantages des FPGAs

= [ntrinsequement paralléles T
: voces—me[ J[ 1 LIL1CI0T (L]

< Reconfigurables T

= Traitement numérique du signal

= Contr6le/commande haute vitesse

¢ Rapidité de mise sur le marché A EEm

¢ Nécessitent d'étre un experten ™" HHHOOU Cogga,
conception numerique ®

L0 OO 101 010

2 D0 000000
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Programmation FPGA : |la solution idéale pour
le développement multiprocesseur, multicaeur
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« La force de LabVIEW FPGA est de transformer les idées en électronique »
Piero Zucchelli, Ph. D., SpinX

ni.com/france
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LabVIEW FPGA : Abstraction du code

Compteur E/S analogiques E/S avec DMA

il amml

il ammal

LabVIEW FPGA = |&- VHD L ~4000 lignes

A [ ] i
»




Autres defis de la conception FPGA

Temps de Le calcul Mise a jour du
compilation algorithmique materiel
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LabVIEW

i st anager T LG B Tid Wioe coaniat v T Wititon =0k
i g
- i
T o :
‘fﬁgﬁ"‘ | Access 1/0 quickly in LabVIEW ReakTime | [[£-— | 8
= v He ! )8 ol ) T:
3 ] : -

Le calcul
algorithmique

= oK
''''''
L

Mise a jour du
materiel

Réduction du temps Outils de Ré-utilisation du
de compilation avec ~ développement d’IP code sur les
le “Scan Engine” et permettant nouvelles plates-
la simulation de d’accelerer la forme materielles
svstéeme conception
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Le Module LabVIEW Real-Time

 Acces rapide aux E/S du NI CompactRIO grace au nouveau mode de balayage du
CompactRIO (Scan Mode)

* Choisissez le Mode LabVIEW FPGA pour du contr6le et de 'analyse avancés

« Parameétrez facilement votre systeme avec le gestionnaire de systemes distribués
NI

« Ultilisez des fonctions de contrdle industrielles basées sur le standard [EC 61131-3

NI Distributed System Manager -Jod
o5 [Fie Actions View Help |
: Auto Vie g X
setpoint — Mame Value | Access 0 iew
= ) My Syskems
ﬁ = & locahost v Show Trend
¥ EFTOr in error out » = g 10.0.60.33
e i I ; # g Modl
proportional gain (Kc) + SETpOINT output » ol e
ﬁ b process variable DE . i 0.5
S R
v proportional gain + WA o0l Read :
ns v integral time @ 9y Al 0.0... Read el BRIk
v derivative time w Yo a2 0.00... Read Timestamp:
integral time (Ti, min) » auto? (T) ¥ ¥, a3 0.0 Read Quality: good
ﬁ ) ’ E,i Mod5 Access Type! Read
4 lagd NI_SystemState
o -
J # 3 Network Items Help I
Logged in as: (Nobody) Z
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Le Module LabVIEW FPGA
Simulation sur le PC hote :-:>_:-w
Reéduire le temps passeé a la compilation en VHDL :
PSP P R
Support a virgule fixe complet S
Implémenter du traitement du signal plus
Compl exe - ': :n (] OIHSii:rS;I:j::uicleTimedLDDD
i -
Nouvelles IP* FPGA natives @ | meosse otwosare
@ signed [] Adapt to source
Effectuer de 'analyse spectrale sur le FPGA Ove -
bi 55 b
Inl; eeeeeee d Iength{ﬂ Int: rrrrrr dlength
Neceud IP de niveau composant (CLIP)
Intégrer une IP externe depuis n'importe quelle | ]

source
*IP = propriété intellectuelle
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Programmation du Compact RIO aveotLiadAIE/\WWE366

Code “temps-reel” A Code FPGA

—_—

RT{ 5 /T Host After Scan Engine.vi Block Diagram on Using Scan Interface with FPGA Interface. lvproj/RT CompactRIQ Target 2 * 43 Using Scan Interface with FPGA Interface (FPGA)g.vi Block Diagram on Using Scan Interface with FPGA Interface. lvproj/FPGA Target 2= (M= <]
File Eg e - R - Ble Edit Yew Project Operate Tooks Window Help O
Ele Edit ¥iew Project Operate Tools Window Help — 3
— — @ [ 120k Appication Fart \.”:pv”:@ tp-iM E
= _[@\]E‘ @ ba@ |7 [ 130t Applcation Font |~ [ 8~ |[a~] [65-][24l] =
Synchronize to Scan, Get TC and Counter Data, Set PWM Duty Cycle High-Speed Acquisition and Processing] Diaital Counter
@ ms [ | Doooooooooooooooonooooooooooooooooooooooooos I ticks.
pEm[TEHz ] o [EE T — — WEmer
) (| HE ¥ o oe 1 A3 Simpler FPGA.vi Block Diagram on Using Scan Interface with FPGA Interface.tvproj/F .. [ /(0B =
L = | Fie Edit Wiew Project Operate Tools Window  Hel b cor 2
Ltéz_, L RlEE Ei bl Erojes Lp ik Bl aelp
- 4 & |@ _[@{ | 13pt Application Font |~ =
=
Dooooo ) = T =
|H|gh—Speed Acquisition and Processmg|
- [E
= OO OOOOI T OO OO OO O T O O O O T
H Thermocoupl)||
I Looj " [4]
TEOEEE Loop Rate Ticks) Acquire DMA Write
10! IEED  FIFO ik o
- Notch Filter irite
7 [E=¢ = ¥ Element
Get Filtered Analog Data b Timeout
| Timed Cut? o] pleree > 1§
3 |32 bit Count
i1goooog) EU-‘D':U-'D':U-'D':U-' oo ;LT'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-'D':U-' . =
Sto BTrue =}
p
= B Bl o
.E"“m . ] B EE ] — ] [} ] Im
Fle " -+ ™ A v s 2 [ -
FFGA Targel] Run | FIFO.Start | FIFOQ. Read
RIoO b ‘st Unkil Done (F) + Mumber of Elerments
E-» Timeout {ms) = Using Scan Interface with FPGA Interface Jvproj/FPGA Target 2|4 |
Bia Y B 5] ee————
Elerments Remaining AT Waveform Data High Period I
L0 {Bsi]]
G i—Using Scan Inkerface with FPGA Interface. lvprojfRT CompactRIO Target 25'( | 1]l [l] [ |ne]
= [Dsing Sean Tntstface with FRGA Interfacs, lwprojf-FGA Target 2 £ | i [2].




Courbe de déploiement NI RIO

TrRENC SRR

PXIRIO

I Processeu I

r

E/S personnalisées

PCIRIO _

ComptRIO
Modulaire

Souplesse systeme et tarif

CompactRIO
Intégre

Single-Board
RIO

LabVIEW

Nombre de systemes déployés

ni.com/france
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Le systeme embarqué NI CompactRIO

Durcissement extréme
Circuit FPGA reconfigurable Gamme de températures de - 40 a + 7!
Fiabilite d’'un materiel personnalise, cadencement chocs a50g
optimisé flexible, déclenchements, synchronisatid8.6 MM certifications industrielles

OS temps reel VxWorks
PowerPC 400 MHz
contréle embarqué fiable,

analyse,
enregistreme. .- 88,1 mm

E/S industrielles isolée Faibles dimensions, faible consommatio
Conditionnement du signal de £80 mV a +250 V 179,6 par 88,1 mm

divers types et choix de terminaisons 9435\, 6 W typique

¢ NATIONAL
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NI FlexRIO
Fre__ "

N J
Y g
Module NI FlexRIO FPGA Module NI FlexRIO Adapter
e Jusqu'a 132 voies * E/S interchangeables
Jusqu’a 1 Gbit/s par pairs  Personnalisable par l'utilisateur

e Jusqu'a 128 Mo de RAM DDR2 « Kit de développement de modules

¢ NATIONAL
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Les technologies paralleles

E/S Sans fil
Ordinateur Multicceur
Personnalisation FPGA
BUS PCle
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-
Les technologies de bus evoluent

CompactPCI T

_ FPAILCX0Ess
PCI N
GPIB 100BASE-T PC| >
Ethernet EXPRESS"

1978 1980 1987 1992 1994 1995 1998 2000 2005

L
10BASE-5 grg—
Ethernet

VMEDbus

2002

1000BASE-T
Ethernet

FireWire

¢ NATIONAL
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Performance des bus industriels

@ 10000
-
< —
© S PCI Express (x4)
= = 1000
SIg &

-
= PCIPXI (32/33
= g GE, Gigabit Ethernet (32133)
S |8 *% 100 USB 2.0
@ 2 IEEE 13943
S S Fast Ethernet VME/VXI
S 8 10 GPIB (HS 488)
= &

- USB 1.1 GPIB (488.1)

1
10000 1000 100 10 1 0.1

Latence approximative (us)

Diminuer (améliorer) la latence
—_— >

NATIONZ
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Le partage du bus de données peut
entrainer un goulot d’etranglement

e d  132Mois | * Bande passante
. bande 4
artagee
..... passante P 9
cwiter, totale du « Exemples* .
o teme
/ SYS « LAN

132 Mols 132 Mols - USB
= PCI

Péeriph. B @ Périph. C « GPIB
= PXI

* Controleur unique
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Topologie de bus point a point

e Bande passante

Processeur BEEERCIVE dédiée
Dande passante

systéme oXpress, PXI Expr

2500

2000

1500

1000

Périph. A |§ Periph. B | Périph. C

Total Bus Throughput (MB/s)

x1 PCl Express

500
= PCI (32-bit, 33 MHz) ’

1 2 3
Number of Devices

¢ NATIONAL
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Instruments RF 6,6 GHz PXle-5663 et 5673

Analyseur de signaux vectoriels Génerateur de signaux vectoriels

PXle-5663 PXle-5673

«  Convertisseur par abaissement de fréquences «  Conversion par élévation de fréquence RF
hétérodyne a une phase directe (homodyne)

« 10MHza6,6 GHz « 85MHza6,6 GHz

«  Bande passante instantanée de 50 MHz (a 3 dB)
«  Bruit de phase de -112 dBc (10 kHz) a 1 GHz
«  DANL typique de -158 dBm/Hz a 1 GHz

Bande passante instantanée > 100 MHz
Bruit de phase de -112 dBc (10 kHz) a 1 GHz
Puissance de sortie jusqu’a + 10 dBm

APl de dégradations a la volée

¢ NATIONAL
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T
Applications pour la Suite 6,6 GHz

Diffusion Cellulaire

DA GsM - Burst Timing Test  TSLaWViEw

M CHiarmel Settings T

Rt Ty | B T Tttt

i
Chanelr| 60 2

Power Vs Time Envelope == [yscad

"
W Twer| BIS =
TSCTypet| 1900 =
OesiredLevel [l 000 2

Samplos/SBpvbol s 16 2

Mesmurement Settiogs

BRCTesk e 2
Scope fesoure | DAGUD =

L
INSTRUMENT S NI PXle-1065

Foes Barividih 1| 500.00k 2

# AverageBurst | 1

WIMAX

Constellation RX graph

1.2+
+ + + + + + - +
1,
08 « * + + + + * *
0.6-
* - - -+ - +* * *
0.4+
% 0.2- + + + + + + +
o 0o o+ +
g * * + + + +* - *
=-0.2-
o

=, 28 .
[ACE R s N
R R
*

-

+
+
+
+
+
+*

-12-1 0.5 0 0.5 1 1.2
InPhase
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Partenariat pour la creation d’un

instrument synthetique RF

PMI

RF/MW :
BAE SYSTENS oot

26.5GHz

NATIONAL
INSTRUMENTS

ni.com/france ,‘ﬂ:?;lli%%ll\ELNTS'



-
Systemes de mesures flexibles et définies par I'utilisateur

Sta

ndard

Rise time
Fall time
Frequency
Period

Vpp

Min

Max

Cycle RMS
Duty Cycle
FFT

+ pulse width
- pulse width
Amplitude
High

Low

RMS

Area

Cycle mean
Overshoot

Traitement des signaux Mesures spectrales Modulation

9 Windows « THD, SINAD, SNR, SFDR «  AM, PM, FM Demodulation
« 3 averaging modes «  Specific harmonic level «  Digital Demodulation

« 5 Digital IR Filters «  Powerin band «  Frequency Dirift

*  Digital FIR Filters «  Adjacent channel power «  Error Vector Magnitude

*  4interpolation modes «  Occupied bandwidth ) Phase. Error

e Limit mask +  Peak detection *  Magnitude Error |

«  Derivative . Zoom EFT «  Scatter/Constellation Plots

«  Multiple/Divide Channels

«  Add/Subtract Channels

«  Waveform Average

«  Channel to Channel Delay

Limit Mask

ni.com/france

Frequency Response
Joint Time Frequency Analysis

Super Resolution Spectral
Analysis

Analyses statistiques
«  Histograms

Standard Deviation
«  Variance

Time/Frequency Plot  Constellation Plot

INSTRUMENTS

yNATIONAL



La vision de National Instruments

Conception graphique de systemes

Acquire Analyze

III| | [ DESIGN ]D[ PROTOTYPE ]D[ DEPLOY ]

with NI LabVIEW

Test et mesure . Industriel et embarqué
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NIDays 2009

= NIDays, sur 2 jours ! Les 3 & 4 fevrier 2009
. Evénement phare de NI France - 1 500 visiteurs

= Sessions techniques Acquisition de données, Simulation,
FPGA, RF...

= Test Automatique, Automates rapides, Conception & Big
Physics

= Sessions de prospective

= Tables rondes, R&D US

= 16 TP, 70 stands

’ RLOWIDE GRAFHICAL SYETEM DESIGH

Les 3 et 4 février, Paris

#» Detail et inscription
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