.a“gﬂ';f};s Le boson de Higgs

* On recherchera le boson de Higgs cet apres-midi....
* En 4 leptons :

* Ou en 2 photons :
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CMS : le poids lourd

LHCD: en quéte de beauté

T st
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Le détecteur ATLAS PDiametre: 25m 3000 km de cables

Longueur: 46m
Poids: 7000 tonnes
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Collisions d'ions lourds

dans le déetecteur Alice




Pourquoi un détecteur?

|dentifier toutes les particules issues de la collision.

1. Comment identifier une particule:
e Déterminer sa charge électrique ¢

e Déterminer sa masse 1

2. Mesurer leurs caractéristiques:

e Quantité de mouvement (Impulsion) =) TRAJECTOGRAPHES

e Energies £ meeessssssssssssssssssssss) CALORIMETRES
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Diametre: 25m 3000 km de cables
Longueur: 46m

Le détECteu r Atlas Poids: 7000 tonnes

Trajectograhe interne

\ N
“_,‘ — - ’\ | 2=
. f WL .
Trajectographe externe L PR ::‘, Electromagnétique
3 Muons v \ P *» Calorimetres _
A ol \/ Hadronique
. '-l'\"‘"' \ /
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Pourquoi un détecteur?

|dentifier toutes les particules issues de la collision.

1. Comment identifier une particule:
e Déterminer sa charge électrique ¢

e Déterminer sa masse 1

2. Mesurer leurs caractéristiques:

e Impulsion (quantité de mouvement) —lTRAJECTOGRAPHES

e Energies £ meeessssssssssssssssssssss) CALORIMETRES
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Trajectographes

- -~

__________
—_————- ’ Sm_—— -

~~~~~~~~

Electron (g -) Proton (q +)

- Deétecteurs multi couches (reconstruire la trajectoire)
- Champ magnétique (Force de Lorentz courbe les particules chargées)

-> Sens de rotation -> Charge (q)
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Trajectographes

________

-~ -

———————————————————

~ - ~ -
- - - - ~
B - —_—————T TS e

Plus lent plus rapide

>

- Deétecteurs multi couches (reconstruire la trajectoire)
- Champ magnétique (Force de Lorentz courbe les particules chargées)

-> Sens de rotation -> Charge (q)

-> Rayon de courbure R=mv/qB
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Trajectographe interne SCT d’ATLAS
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Trajectographe externe a muons d’ATLAS

g=0deg
01
-4— LHC center
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Pourquoi un détecteur?

|dentifier toutes les particules issues de la collision.

1. Comment identifier une particule:

e Déterminer sa masse M

* Determiner sa charge électrique ¢

2. Mesurer leurs caractéristiques:

e Impulsion (quantité de mouvement) =) TRAJECTOGRAPHES

e Energies £ meesssssssssssssssssssssss) CALORIMETRES
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Calorimetres

e But: Mesurer I'énergie des particules
e Destructeur pour la particule incidente
-> Milieu dense (Plomb, Fer, Tungsténe) pour déclencher la gerbe électro.

-> Milieu actif pour mesurer le dép6t d’énergie

MasterClasses 2017 Introduction aux Détecteurs

[ Rayonnement de freinage

) . lonisation
Gerbe électromagnétique 7 gffet Compton

| Effet photoélectrique

JF MURAZ

LPSC, Université Grenoble-Alpes, CNRS/IN2P3



Spectrometre a
muons

Calorimeétre Hadronique

Pointillés: Particules
invisibles pour le
détecteur

Calorimetre
électromagnétique

Aimant _“

<> ATI AC

Trajectographes P + RILA,
internes o 13 r\!-r}:'f::-r;l CAT
http://atlas.ch
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“*" Compact Muon Sclencid

e

| | | |
0m m m 3m
Key:
Muon

Electron

Charged Hadron (e.g. Pion)

— = — - Neutral Hadron (e.g. Neutron)
----- Photon

Silicon
Tracker

. Electromagnetic
}]! ]] Calorimeter

Hadran

Calorimeter

Transverse slice
thraugh Ch5

Suparconducting

Solenoid
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Iron return yoke interspearsed
with Muon chambers

D Barmey, CERN, Febrepry 2004
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