ANTARES en temps reel
Taux de comptage en 3 Modules Optiques




ANTARES :
Premieres données de
une ligne du detecteur au fond de la mer

John CARR (Centre de Physique des Particules de Marseille )
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Projet ANTARES

Astronomie Neutrino
Recherche de la Matiere Noire

et recherche interdisciplinaire
dans |'oceanographie, la géologie et la biologie
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Recherche pour la Matiere Noire

Matiere Noire
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Jnivers liransparent aux Neutrino

Neutrinos sont produits p/A+ply —>x° £ 7 + ..
dans les interactions ’ ’
des rayons cosmigues A




détection
de lumiére par un
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Projets de Telescopes a Neutrinos

ANTARES La-Seyne-sur-Mer, France

( NEMO Catania, Italie ) BAIKAL: LLac Baikal, Siberie

DUMAND;,
Hawall

NESTIOR & Pylos, Grece (@annulé 1995)

AMANDA, PolerSud, Antarctique
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Collaboration ANTARES

200 Chercheurs/Ingéenieurs
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Architecture d’Acquisition des Donnees

Shore Station
La Seyne-sur-me




Performances Anticipees
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Performances Anticipees

Angular resolution Energy resolution
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Surface Effective Neutrino
AMANDA / ANTARES
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Ciel observable par des Telescopes a Neutrino

AMANDA (South Pole) ANTARES (43° North)
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Taux d’Evénements pour des Sources Galactiques

Source Distance E, N,, Ref.
TypeA (kpc) (GeV) (km=2 yr1)

Supernovae 10 <~ 103 ~100 Waxman & Loeb 2001
Shocks ~102-10° 510 =i 10]0]0) Protheroe et al. 1998
pulsars ~ 10> 108 ~ 100 — 1000 Beall & Bednarek 2002

~ 10 — 108 <~ 1000 Nagatakil 2004
Plerions 0.5 -4.4 < 10°— 102 ~1-12 Guetta & Amatte 2003
~ 10°—5-102 <~ 1 Bednarek 2003
Crab 2 ~ 10°—5-102 a fiew Bednarek & Protheroer 199y
~ 10°— 5102 o | Bednarek 2003
10=10P ~4 - 14 Amate et al. 2003
Shell SNRs
SNR RX J1 7137 6 <~ 104 ~ 2.0 AlVarez=Muniz e Halzen 20012
Sgi A East 8 =~ 0P ~ 140
Pulsars +
Clouds 8 10724107 ~2 30 Bednzral 2002
Cizllzlcije Cepjire 1.7 >~ 0= aerew Torras ot 2|, 2004
CYritis O 1O =07 ~ 0.5 Baclplzlralle 20003
<~ 106 A Aplenoreoelul gzl 2003
Binary systems
ADSSSEZ6 2.6 3. g2 — L3 2] fayy Aneherdoquil et al. 2003
Microquasars L — 0 HOEENIOP =300 DiStefianor et al. 2002

( W. Bednarek, F. Burgio, T.Montaruli astro-ph/0404534)



HESS Sources Galactigue Rayons Gamma

15 new TeV sources + 3 known

HESS J1834-087
HESS J1337-069
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Galactic Latitude (%)

HESS J1703-410
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HESS J1634-472 ., . - HESS J1616-508 93

340 335

Galactic Longitude (%)
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Spectra measured
for alll sources
relatively hard
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Puissant Restes de Supernova HESS

RX J1713.7-3946 \Vela Junior

H.E.S5.5. RX J0852.0-4622
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Observation of neutrinos e

. . A A
would give clear proof for hadronic acceleration

and so of source of cosmic rays
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Limites sur des sources pointues
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Detection des WIMPS

Direct Indirect

Halo: v ~ 300 km/sec Captured: v ~ at rest, or in Halo

M~100GeV N—"

M ~ 100 GeV




Comparaison : ANTARES et Detection Direct

Using example of

MSUGRA model
A,=0, p>0, tanp=10,
M, ,=0-800 GeV,
M,=0-1000 GeV
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Etapes du projet

o d

Vielle Cable Télcom
Marseille-Corsica

Ligne d’essai
nov 1999- juin 2000

42°59N,5°17E 1 Nouvelle Cable
profondeur 1200 m RN N (2001)
TS . LaSeyne-ANTAREs ™
_ 1N N Site ANTARES
1§ SO 42°50 N, 6°10 E
S o profondeur 2400 m
S Construction 2001-2007

Exploitation 2007-2013

~ 50 opérations pour
I’exploration du site



Explorations du Site
1) Optical background study: 15 deployments

2) Biofouling-sedimentation study: 4 deployments

3) Optical properties study: 28 deployments




Biofouling et Bruit de Fond Optigue

~ 60 kHz (10”7 PM)
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Boite de Jonction et Cable 2001/2002

Nov 01: 45 km main Electro Optical Cable deployment

NIST2BIEIOPENAUGNNOIFSIISH ——




Images sous-marin des elements detecteur

Storey. ofi detector
optical modules

Submarine




Donnees du « Prototype Sector Line » 2003

Heading of storeys recorded by electronic compass over 90 days

250

Flonré
Floor 4

Floor 2
200 |- Floor 1

=l | ""i_dl : 'ii‘\,h ff\“ "’"‘w‘f N
A

50 |- !

50 | 1.1, by )'Lh&“ ﬁﬂ'iﬂ}éﬁmww | l/
-100 ',11_‘ g _ :

Compass (deg)
o
r
s
£
=
F =
=
5;
—"_g—

-150 |

-200

1 1 | L 1 1L 1 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0
Time (davsh



Donnees du « Prototype Sector Line » 2003
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MILOM : mars 2005

Mini
Instrumentation

Line

_~ LED Beacon
r'y

Storey 3 Acoustic Doppler Current Profiler
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O pti Cal Wesg Spy Hydrophone
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electro-optical transmission
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Line0 : mars 2005

' Complete mechanical line
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Déeploiement Line0 : 16 Mars 2005




MILOM Deploiement : 18 Mars 2005
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Connections avr|I 2005
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MILOM Taux de Comptage
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MILOM :Taux de Comptage « baseline »

Baseline (kHz)

date (27006)Y



MILOM : Performance des electronigues

Front-end electronics chip « ARS » reads out in two modes:
Waveform — 128 samples at 640 MHz
SPE (single photo electron) — time over threshold plus integral charge
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Systeme de Reference en temps : « Clock »

Delay within MILOM line
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LED interne du Module Optique

Penetrator

Optical module
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MILOM : Mesure de la resolution en temps
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Systeme de Positionnement Acoustigue

MILOM Line transponder/receiver

on MILOM
Hydrophone
4 (Rx) +
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Acoustic
Doppler
Current

Profiler
(ADCP)

Donnees du courant marin

Direction (°)

« Current direction
» Current speed

ADCP Measurements
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Seismographe

Installed by VICTOR
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Enreglstrements du Tremblements de la Terre

Italy 18 april 2005, M~4.5, d~400 km Peru 24 sept: M~7.6
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