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Une troisieme famille ?

1974 : Deux familles de leptons et de quarks:

Aeee

- Expérience Mark I : découverte du lepton
t (cinématique de désintégration : v_ ?)

- Découverte de la résonance Upsilon a
Fermilab : nouveau quark b.
Ce quark fait-il partie d'un doublet d'isospin?

1984 : DESY asymétrie FB pour ee->bb :
Ap=22.5+6.5%
(SM isodoublet : 25.2%; isosinglet : 0% )

"

-6
10

Résonance Upsilon

dans le spectre de

masse pyp- (1977)
Jdo

iy

Partenaire du quark b : top.
masse s/c/b : 0.5/1.5/4.5 -> m,,,~15 GeV/c? 7??

B. Clément - Séminaire LPSC Grenoble - 9 Février 2006
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A la recherche du top

e*e- : Résonances «toponium» :
PETRA (m,,,>23 GeV/c?)
TRISTAN (mfo >30 GeV?)

Z->tt : LEP/SLC (m,mp>45 GeV/c?)

pp : UAL recherche W->tb->lvbb
2 ou 3 jets, 1 lepton de grand p-.
1984 (~100nb-!): /

9 événements compatibles avec m,, = 406eV/c2.

0.2 événements de fond attendus.
Mais bruit de fond W+jets sous-estimé !

1988 (~600nb™): limite m,,>44 GeV/c?.

Mesures de précision a LEP 1.

Certains parametres EW sont sensibles a m,,,:
- Corrections radiatives a la masse du Z (~mB
- Vertex Zbb (R, = Z->bb / Z->hadrons)

Myep ~ 170 GeV/c?

Top)

B. Clément - Séminaire LPSC Grenoble - 9 Février 2006
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) W th
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Déecouverte du quark top

Le top est plus lourd que le W :
- faible section efficace de production
- Difficile de séparer le signal de W+jets

Tevatron RunI (92-95) : pp 1.8 TeV, CDF+D@, pp->tT->WbWb
Découverte en 1995

= O
g ©
coF 1IN/ %
= 0 O
ﬁ_. N PP T P | g
4 Eﬁ_ir“pl maﬁst:ﬂ({m Vlfzg ~——
% E
% g 0=y T
E 100 200 100 200
1 Fitted Mass (GeV/c?)
§ H DD : my,, = 199 + 20 GeV/c?
%% n[n.' 20 0 160 T80 zm T g-:i:-"L:f.I:- 280
Reconstructed Mass (GeV/c™) CDF : mTO - 176 i 10 i 6 GeV/cZ
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Le complexe d’accelération

RunI |RunITa | RunIIb
Paquets / tour 6x6 |36x36| 36x36
o 18 | 196 | 196
T 16x10% | 1 x10% | 3 x10%2
| Ldt (pb!/semaine) 3 17 50
Temps de croisement (ns) | 3500 | 396 396
Interactions/croisement 2.5 2.3 8
Periode 92/98 | 01/06 | 06/09

amélioration de la production d'antiprotons:

recycleur d'antiprotons (automne 2004)
electron cooling (été 2005)

B. Clément - Séminaire LPSC Grenoble - 9 Février 2006
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depuis avril 2002:
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tecteur DO

Calorimetre : Cu /U - Argon liquide Détecteur de muons :
Chambres a dérive et scintillateurs

Outer Hadronic
(Coarsa)

Middie Hadronic .~
(Fine & Coarse) ™%
Fi

Toroide

- CALORIMETER
Electromagnetic

i Fine Hadranic ‘

Coarse Hadronic

Inner Hadronic
(Fine & Coarse) <~ ™.

Electromagnetic”

s— | | / 7 y

3 =
| 11 Tr_.ﬁm . 4 , A Dt octor 4 { ¢ ¢ !
& Litd i MR T
\ + . ‘_.‘ %,,-1-...'_-!..5‘1. | ﬂ-v - \r‘ 5
e

- 1 M|

LB o) Dl LIRS \v‘- M 4

“Soléncide de 2T |

™
hy

e ”1‘:

; Y 56
" | " Détecteur de vertex a '’
Tracker micropistes de silicium (SMT)
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De la collision au detecteur

Photon, W, Z etc.

/.

) _— s-structures
R nteragissent:
| alence (u,d)
e e de la mer (u,d,s,c,b,1)
— uons
— SR, FSR : radiation de gluon/photon
Fragmentation : Quarks et gluons
s'habillent en hadron.
Jet
Détecteur :
Tracker : Particules chargées
Calorimétre EM : électrons, photons, jets — ions

Calorimetre HAD : jets
Systéme a muons : muons

Les neutrinos sortent du détecteur :
energie manquante
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Quelques sections efficaces

o

pp—>X Z

partons 1,

i

N ——

17 (x, )fjﬁfxz )ngxdxzdxz

{k

< 70 mb Total inelastic
L 2
c 10
§ - mb
210"
o
“10° Fub
W
10°
- nb 7
1610
7 pb tt
16”._@\
ey .
Higgs (ZH + WH)
-fb
161
100 120 140 160 180

Distribution Sections efficaces

() de partons || partoniques (pQCD)

G

\ ~ 7-10 événements / seconde

4000

~ 20106 bb / heure

400

®— ~ 3 t1 / heure

Pour L=1032 cm2s-1

200

Higgs mass (GeV)/c?
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Reconstruction des jets

e a . s n=0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 10
Calorimetre organisé en tours Ay :

pseudo-projectives : AnxAg = 0.1x0.1
Couverture : |n| < 4.2

Jets reconstruit a partir des tours

du calorimetre avec un algorithme de
cone : R= /(An?+Ap?) =05

o!
==}

1

I
1
\ =
' F
1 r

o]

-

—
-

HI Echelle d'énergie des jets (JES)
Jet calorimétrique -> jet de particules

mesuré E
E particules _ Jert offset

Jet R .xS

Jjer cone
Eaffse, Energie ne provenant pas du vertex

d'intéraction (bruit uranium, underlying event).
\ = Rje, réponse du calorimetre.
7

m
4

“calorimeter jet”

aunjJ

“particle jet”

‘parton jet”

A

S ;... Energie en dehors du cone.
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Identification des jets b

Important pour étudier le top, mais aussi le Higgs (H->bb)
ou la SUSY (sbottom, stop)

Caractéristiques des hadrons beaux
Désintégration par interaction faible,
grande durée de vie (~1012s)

- Traces a grand parametre
d'impact (IP) -> JLIP
- Vertex secondaire (distance de
vol ~qq mm) ->SVX
Masse élevée (~4.5 GeV/c?) :
- Masse du vertex secondaire élevée.
- Fragmentation plus dure.
Taux de désintégration semi-leptonique
important (~20%) :
- Muons ou électrons dans les jefts.
-> SLT

Secondary vix

displaced track

Primary vtx
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Tagging x Taggability efficiency (b-jets) (%)

70

50

40

30

20

10

Identification des jets b

Trois algorithmes a D@ :
SLT : Soft Lepton Tagger, muon/électron dans les jets.
SVX : Reconstruction de vertex secondaire.
JLIP : Jet LifeTime Probability, utilise I'TP des traces pour
calculer la probabilité qu'un jet provienne du vertex primaire.

Efficacité et mistag sont évalués dans les données.

. . V4 °
Eff ICaClite D@ Runli Preliminary mISTC(q D@ Run Il Preliminary
= -— -
— Adas TI TD 1 eeeeee £ 2.5 Tagging efficiency at n = 0.5
- de JLIP .. 7 L ' ’
= e e ;'::’~ - — JLIPLoose (P, <1.0%)
C o" SRR ory g 2__ . ""’
s e L LTI TTEE IR 50%; - — JLIP Tight (P <0.3%) R
- YA ey _-___..-----"""' ® B -
- g 15—
— RS i ] - s .
C (3 - E C -“. .-'a
C = — ﬂ“ .‘—.
— Tagging efficiency atn = 0.5 O 10t )
- 2 1%
- JLIP Loose (P <1.0%) S r potstett e
c JUP K B 5 eSO
- __ JLIPTight (P. <0.3%) 5 3
— JLIP c B
- 8 r
PR AT SN TR AT SN SN S AN ST T S ST L | IE 0 | | | | | |

20 40 60 80 I 100 120 100 120
Jetp_ (GeV) Jetp_ (GeV)
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Que sait-on du quark top ?

Quarks & Leptons

Electron
Muon @

Tau
SN

Strange

Top

- Quark :

-> participe a toutes les
Intéractions (EW, forte)

- Désintégration : +->Wb ~100%
-> Couplage Wtb, CKM (|V;,|)

- Particule la plus massive connue :
m,,,=172.7+2.9 GeV/c?

= Coupfage de Yukawa ~1 : Permet
d'explorer la physique a I'échelle
d'énergie électrofaible

-> physique au-dela du Modele
Standard ?

- Pas d'hadronisation :
Tyop ~ 107245 < Ty ~10-23s
- Pas d'états liés.

* Spin et impulsion transmis au
produits de décroissance.

-> Hélicité du W, corrélations de
spin.
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Production du top avec un collisionneur

hadronique

Fusion de quarks | production par paire (interaction forte)

Tevatron~ 85%
LHC~15°/O
; 0000000, o1

£\ 00000000

Single top (interaction électrofaible)

q qd g i
q
1
W+
b t ¢ b B o
(@) ®) ©

voie t voie s Production
associée

-

t

Fusion de gluons
Tevatron~ 15%

LHC~85% |,

t

maces (pb)

T:ava'rr'on op li:'-f- eV
pp 2 TeV + 7
QC-D 6.77 825
Tt
el t 1.88 156 | 91
W| s 0.98 6.6 4.1
tW 0.09 34 | 34
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Toute |la physique du top

Largeur

Charge

Masse

Spin

0 Hélicité du W
] Violation de CP

u-‘v

@ w — Couplage anormaux

Cinématique

Polarisation du top

gy
v W

CKM :|V,,|

Rapports d'embranchements

Décroissance rares/non SM
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Production de paires tt

Production par interaction forte.
Décroissance du top : +->Wb
Les canaux d'analyse sont caractérisés par les décroissances des W.

21% W jets)
Istique importante

Fond multijet colossal
l taHX ~ Lepton+jet : BR ~ 30 % (4 jets)
Dotas o s e+jet, u+jet
=gjfnu } Pas de résultats v+ | | 1 lepton chargé + 1 neutrino
E;n"wh?ﬁmnic Meilleur compromis signal/bruit
2 jets b Dilepton : BR~5% (2 jets)
dans tous les canaux ee, ed, UM
- >identification des b réduit le Tres peu de fond
bruit de fond Faible statistique
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Mesure de la section efficace

Wz omp*age d'événements sélectionnés

Dilepton :
Sélection
topologique,
pas de b-tagging.

< Lepton+jet :

(Likelihood)
ou

Sélection topologique

b-tagging (SVX,SLT).

et b-tagging (SVX).

ogique (réseau
e heurones)

n r
“ - - -
S70- D@ Preliminary
> L
W gof- i
S C ® Data (370 pb 1}
= 50F B
ot
-g s [ Fake leptons
5% mwwwz
Z30f [z

20

10

Jet multiplicity

B. Clément - Séminaire LPSC Grenoble - 9 Février 2006

D@ Run Il Preliminary

'gged events
[
(=]

no. of ta

jet multiplicity

events

D@ Runll preliminary
Integrated Luminosity = 349 pb ™’ +
200~ [ predicted background (data)
— tt MC + background
-+ G-jet data (Vertex Tagged)

150

100 _

50

@75 0.8

l |
085 09 09 1

NNaII discriminant
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Sections efficaces

DO Run Il Preliminary

dilepton (topological)

230 pb - @ 4
I+jets (topological)

230 pb™’ H——
combined (topological)

230 pb™ H—&——
dilepton (topological) NEW

370 pb~ H—e—H
I+jets (vertex tag)

230 pb™~ H—e—+H
l+jets (vertex tag) NEW

363 pb H-® +

all hadronic

162 pb™ b : L 3

all hadronic NEW

350 pb H . 2 +H

+3.2+1.1

8.6 27 a1

+1.4+1.6
¥
6 -1.3 1.1

+1.2 +1.4

71 -1.2 1.1

+2.3 +1.2
8.6 2.0 1.0 pb

+1.2 +1.1
8.6 -1.1 -1.0

pb

+0.9 #0.9
8.2 b
09 08P

3.4 «4.7
7.7 33 -38 pb

¥d.6 »1.5

5.2 2.5 -1.0

pb

Cacciari et al. JHEP O404:068(2004), m, = 175 GeV/c’

0 25 5 75 10 125 15 17.5

o(

p > ff) (pb)

B. Clément - Séminaire LPSC Grenob

[ cacciari ot al, JHEP 0404:088 (30041 me m=175 GeVie®
Kidonakis,Vog! PRD 60 114014 2003 CDF Run 2 Preliminary
Dilepten: qpmhinad

(L= 20004}

Lepien+Jets: Kinematic
(L= 347pk |}

Lepton+Jets: Soft Muon
iL= fB&ﬁ"?

Lepion+Jets: Veriex Tan%

fL=318pb }

MET+Jets: Vertex Tag % 1.2 . 1.3 . D4
fL= 31100’} / 611550850

All-hadrenis: Yerex Thgé 1.F L33 .0,
fi= Jrfpgz-'l’? / 8.0 = 1225y

5
4
Combined >
e as?wa:"; 4 7.1£0.620.7 o
R i:sEFf.ILE's;:sr}iI{‘h:fnTJ
¢ 2 4 6 8 10 12
af{pp — t1} (pb)

e - 9 Fevrier 2006
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Mesure simultanée de o, et R

Rapport d'embranchement B(+—Wb)/B(+—>Wgq):

_B(t>Wb) _ IV, [
B(t—>Wq) [V, IF+|Vig " +[V,, I°

R est mesuré en comparant le nombre de
candidats tt avec O, 1 et 2 jets b-tagges.

- Pour les événements sans tag, un discriminant
topologique est utilisé (foncFion de vraisemblance)

:| va |2~O.998‘/ Dans le MS

D@ Preliminary IE\ %Tfem E :i_ DO Preliminary
Ig;ltijet o :::
e | R=103"(stat+sys) s
R>064@95%CL o *=*Cb
2F 68%. C.L.
o

nuuuu T 12 14 1k 18 2

fmm _ B{t - Wh)/B{t — Wq)
- Lepton+jets (~230 pb1)
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Production résonante X->tt

on lourd:

invariante du systeme tt |

pplémentaires, S
e grande unification. = %o
econstruction de la masse £

D@ Run Il Preliminary

—— X->tt with My = 400 GeV
—— X->tt with My = 750 GeV

-

FN3
(=1
oL

Lepton+jet. B

PR B b ad o a1 " il
500 600 700 800 900 1000 1100 1200
tt invariant mass [GeV]

2 -1
T imi L =370 pb = )
% 30— D2 Rum 11/Prsllmingry| Bb) 2 14 D@ Run Il Preliminary (L =370 pb’)
3 F “fa‘a ?:; - = prediction for topcolor Z'
S 250 ot % 120 with T, = 1.2% M,
[ - ' m L
® L W W+jets o TioE: e expected limit at 95% C.L.
200 M multijet ° Tk * observed limit at 95% C.L.
- single top s . N
15— —total systematic error - EXCC.S pour' m.Z‘ 450 GeV
5 S Pas significatif mais
e ar également vu par CDF ...
= 2
:?0_0 SSA00 500 600 700 800 5000061106 3200 T T T Y T TR T TR T Y
tt invariant mass [GeV] My [GeV]
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Masse du top et masse du Higgs

Corrections radiatives a la masse du W : m, et Myop => Mpjiges

-----

t _____
- LY h
& s
# ]
%

—_— | I [ I |
1 { —LEP1 and SLD
- LEP2 and Tevatron (prel.)

68% CL - old g

3Gpm? 2 > ”

~ — o m @ ~

ATtop 8v/272 tan? Oy . . 80.4-
g E

£ .

S 2 2
~. 11GpM7 cos” IHEB x In(my,)

AlHiggs ~ 242 Mz 803
my,, = 80.425 + 0.038 GeV/c? 150 175 200
M= 1727 £29  GeV/c? m, [GeV]
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Masse du top

tements dynamlques (éléments de matrices) :
onction de vraisemblance événement par événement
utilisant toute l'information reconstruite.

- ajustements topologiques (templates)

-In L(JES m_)

top

p X g [+jets
Erreur systématique dominante :

S
Echelle en énergie des jets : &
EE

-> ajustement simultané de la :
masse et de I'échelle en énergie =

grace a la masse du W. %.
“he TWhA T Whe T

m, =1695+ 4 4(stat + JES) '+ (syst) GeV
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Masse du top

M fthe T K (*Prelimi . "
Meaauremzif ofthe Top Quark (*Pre lmﬁﬂW)[Gev /e Objectif du RunIT (CDF+DO)
- B Am,,, < 1.5 GeV/c?
CDF-l di-l ol 167.4+11.4 top = = <
I FIIE enasiog [P Augmenter la statistique
- = T ’ . ’ .
| : 7727 1~ Réduire les systématiques,
CDF-Il di-l* —@— 1653 7.3 | notamment JES
CDF-l 14] 19— 176.1 + 7.3 5
DOl 4] ' 1o— 1801+ 53 3,
CDF-” |+j* _..- 1?35 T 4‘1 gﬂ 4 = - Statistical uncertainty
. : E JES systematic uncertainty (from My, only)
D@'—” I-I‘-r'r _._l' 1695 + 4.? ‘8 35, e Remaining systematic uncertanties
: § C — Total uncertainty
CDF-1 all-j : ® 186.0+11.5 = 3 _
: g 25 © Run I+II
: ¥~ /dof = 6.5/7 i
i 2
Tevatron Run-I/IlI* @+ 172.7 + 2.9 15 |
; 1
_*l 0.5 f
150 170 190 ol
an [GeV/ Cz] 0 : Intggratefl Lum?nosit; (fb'l)8
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Helicite du W

Mfop >> Mb W droit W Iongi’rudinal W auche W dr'0|’r
fortement supprimé Fo=0.7 F =0.3

par le couplage V-A
=) 0 172 I

ﬁ +1/2 I I ﬁ e

2 20F —e— DO data
e ¢ [ Jti— ets (V-A)
W 151 - T Lijets (V+A)

[ ] background F_,_: OOOi013i007
F.<0.25 @ 95% CL

T e T . . ,
-1 0.8 0.6 -0.4 -0.2 0 02 04 05 Da 1 = g
cost coso*
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Charge du quark top

La particule observé de masse ~175 GeV/c? est-elle le quark

top ou quark exotique de charge 4/3 ?
-> modeles compatibles avec les mesures électrofaibles (LEP)
W.-F. Chang et al.,hep-ph/9810531, E. Ma et al. , hep-ph/9909537

) D@ Run Il Preliminary Utilise la charge du jet b et du
g;s__ — Q(top)=2e/3 'ePTon , '
T e Algorithme de charge d'un jet :
3 = Data
£
310
_ 2.4-Pr
o __ traces
. - Qje‘r r Zp
- : T
i B K = traces
U_T'!Z'r'_—o'sl”'%””fs;‘#zrl ) o
. Reconstructed ‘I-'op Charge [e] Q - 4/3 ZXCIUQ a 94 /o CL
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Production électrofaible

q q q

voie t . voie s : Production associée
1.98 + 0.3pb 0.98 + 0.14pb 0.09 pb

W

serve . Mesure directement le couplage

e o W1b : mesure directe de |V.,|.

s faible que tt. Sensibilité a de la nouvelle
- Bruit de fond (W+jet)  physique : bosons lourds chargés
plus important. (H*,W'), quatriéme génération, ...

B. Clément - Séminaire LPSC Grenoble - 9 Février 2006 33



La voie t au Tevatron

Quark b dans la voie
d'entrée peut provenir
d'une conversion de gluon.

Contribution des 2
diagrammes (probléemes
de double comptage)

- — bb I
(a) Wg fusion rﬂagram . e
N I ="
u d u d Total _ a - c
9 — tqb o I
» " a9 —tq ) 05 5
t ; b ) s I @
_ . g—it — - @
g b g diagram . __ ) (o O
g— bb g—f [ .
diagram diagram interference L
T -0.5

Top Quark Mass m, [GeV]
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Cinématique au niveau partonique

Voie T pseudorapidité Voie s, pseudorapidité

600 600

500 500

400 400
300 300

200 200

U"J\H‘\H\‘\H\‘\H\‘HH‘HH‘\H\‘\\

100 . 100
%
0 5 %4 3 2 - s
Eta Eta
-t only . . . . . .
Voie t impulsion transverse L] Voie s impulsion transverse
£ —lepton
—b from t
—other b
103; light gq
10°
I | 11 1 I 111l ﬂ\ H\ m\ Il Il ‘ Il - Il I |- \\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\ i L ‘ L L L ‘ L 11
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Pt, [GeV/c] Pt, [GeV/c]
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Principaux fonds

Production associée d' un boson W
i g et de jets,
NPT b Wjj (c2O(100) pb),
Wbb 00 g Wbb (02O(1) pb), irreductible
oy Paire de quarks top (c27pb ) dans
o “L w les canaux lepton+jet et dileptons

Dibosons en lepton, neutrino et 2
jets: WW (0%12pb ) , WZ(o=4pb )

Evénements multijet ("QCD")avec
un “"faux" lepton isolé :
| O — - électron : jet identifié comme un
antiproton ¥ == - électron.

- muon : muon provenant de la
décroissance d'un hadron beau ou

Lo ]|

charmé, apparaissant isolé.
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Strategie de IPanalyse

Modes leptoniques du W :
1 lepton, énergie manquante, 1 jet b
! Full dataset \ (top), 1 ou 2 autres jets

electron muon 2 analyses : voies s et t.
4 canaux orthogonaux pour chaque

selection selection analyse :

T~ >~ - électron/muon

=1 b-tag 22 b-tags =1 b-tag =2 b-tags - simple/double b-tag

B-tagging : JLIP
Deux modes de simple/double tag
différents :
Simple tag : exactement 1 jet Tight
et aucun jet Loose supplémentaires.
Double tag : au moins 1 jet Tight et

2d histograms : W+jets / tt filter
\ ) 1 s _
Bayesian fit 1 jet Loose.

95% CL Limits Améliore la séparation s/+
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Estimer les fonds dans les données

Distribution pour des variables discriminantes

Formes
En général : événements simulés, corrigés des efficacités de
déclenchement et d'identification des jets b, qui ne sont pas simulés.
Multijets : lot de données enrichi en multijet en inversant une coupure de

sélection du lepton.

Normalisation

W+jet et Multijets (lepton+jet) : Mesure le taux de vrai/faux leptons
isolés en relachant une coupure d'isolation dont I'efficacité de sélection

est connue.:

N il N N ( N . N, Tight gfake N Loose
Loose ~ ' Vreal T fake real e _z
N N N ‘ y real fake
, =& . + & . -
Tight real ** “real fake *" “fake N 3 NT/_'th‘ € real 'NL oose
fake ~— .
) gfake € real
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Variables discriminantes

Canaux combinés : electron + muon, simple + double tags

D@ Run Il Preliminary, 370 pb™ D@ Run Il Preliminary, 370 pb™
Em:— — t-channel (x10) E 7";— — t-channel (x10)
gmn:_ s-channel (x10) £ 60— s_—channel (x10) Cen-rrral ||-y
@ B g - Wt
sof + W-jets, WW, WZ o Wjets, WW, Wz
- B Multijet - W Multjet +
so%% —«— Data - Data
- L 30
“- "3 -
o Leading jet py o = e—
- - ...|—|+J_-_-_
0 150 200 250 300 __ 350 % 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Leading jet p_(GeV) Centrality
) . D@ Run Il Preliminary, 370 pb™ D@ Run Il Preliminary, 370 pb™
\ © 100
r@!ni dR between__ channel (x10) E1tltl_ — t-channel (x10)
=C 2 : 1. s-channel (x10) L s-channel (x10)
$.CdETS mmg AR -
- W+jets, WW, WZ - i W+jets, WW, WZ
sl B Multijet 60 m Multijet
- —— Data i H —«— Data
wl w2 All jets
- 2l Invariant mass
20
- i %++ -
% 1 2 3 4 5 8 % 100 200 400 500 600 700
Min dR between 2 jets Invarlant mass of all jets (GeV)
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Fonction de vraisemblance

Canaux combinés :
electron + muon, simple tag

La distribution a 2D est
utlilisé pour calculer les
limite bayesienne en utilisant
fit par maximum de
vraisemblance

D@ Run Il Preliminary, 370 pb™

T 200—

$ 150F —— t-channel (x10)

‘5160;_ s-channel (x10)

@ o F B i
1401 W-jets, WW, WZ +
1201 I Multijet -
100 —e— Data
80— . 3 .
"y Filtre t1, voie t

00 01 . . 0.4 . 06 07 08 09 1

D@ Run Il Preliminary, 370 pb™

— t-channel (x10)
s-channel (x10)

Event Yield
E

""l';"il"""'
1+

I it

80 W-+ijets, WW, WZ
I Multijet
—e— Data

Filtre W‘JP] voie t

20 m + ! t
0L=~ =t e Lo L]

T
0 01 02 03 04 05 0. 0.7 08 09 1
Single tag W+jets/t-channel Likelihood filter
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Single tag tt/t-channel Likellhood filter
1 . D@ Run I Preliminary, 370 pb™

. B \ *:*‘\\'
2 3 o R ¥
=09} | S ad
203
c 3
So7] w Data
s
coe % i Background
%0.5 contour
S 04 t-channel

0.3 contour

0.1 Rl
0 0102 03 04 05 06 07 08 09 1
tt / t-channel filter
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Limites a 95% CL

Posterior probability density (pb™)

D@ Run Il Preliminary, 370 pb™

0.5 A
i ——  s-channel yesienne
M e t-channel uree sur les sections
oa ) efficaces de production
B Gg observed < 4.4 pb .
: dans les voies s et t
0-2:_ c52,5t.':bsf'.-rwi'.-d <3.0 pb
0.1:_
00: g “'7“‘6 ; é - '1'0 ] 12 D@ Run Il Preliminary, 230 pb”
Cross section (pb) E B Dgs% cL @ Standard Model
0 e [ pmEmen
° L []68% CL A ZtoFONC (g;.=g;)
o 8— W 4th family (V,=0.5)
0 - Top-pion (m,=250 GeV)
son avec 8 6F PRD63, 014018 (2001)
férents modélesde ™3 4m,
e = L
nouvelle physique e
D T R S S I

s-channel cross section (pb)
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Single Top au Run |

95 % CL Expected/Observed Upper Limits in pb
s-channel, tb  t-channel, 1gb

CDF Run II, 162 pb™* 12.1/13.6 11.2/10.1] | PRD 71, 012005
D® Run 11, 230 pb~!
Cuts 9.8/10.6 12.4/11.3
DTs & binned likelihood 4.5/8.3 6.4/8.1
NNs & binned likelihood 4.5/6.4 5.8/5.0
D® Run II, 370 pb~! |
LHs & binned likelihood  3.3/5.0 4.3/4.4)
NLO theory = (.88 = 1.98
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Perspectives

Augmenter l'acceptance
- canaux tau et alljets.
-1 jet, 2-4 jets.

la séparation
signal/bruit

- Super-NN

- Arbres de décision

- Autre ??7?

Significance (# of sigmas)

—
o

N W AT 6 N0

.
ettt
[N
llllll
: (1]
:::::
st
|“‘
ot
ot
o

R
B

123456789110
Integrated Luminosity [fb™]

— Y SR
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Conclusion

_a physique du top est un secteur primordial pour tester le
modele standard et ses limites.

Permet de sonder la physique a I'echelle de brisure de
symétrie électrofaible.

Tevatron est le seul accélérateur capable de produire des
quarks top et d'étudier ses propriétés.

r_._l_..a- .._.-H_r-.'l'--_‘qll.l _-':'__.H'L"Fﬂﬂl.
Vi JokfE LEY P AAOME

o

-

A suivre : A
- masse du top (Am ~1 GEV ?)
- single top

- production résonante ?

Bientot le LHC :
- mesures plus précises
- le top devient un bruit de fond

aux processus de nouvelle physique | _
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Comparaison avec Panalyse NN

r se comparer a

endues sans systématiques : teste la
ité des deux analyses LH/NN.
-> Pas de différence significative
- Limites attendues avec systématiques : réduction
des systématiques (JES, b-tagging) : ~ 0.3 pb

Comparison of expected limits
between D@ Neural Network (NN)
and Likelihood (LH) analyses
for an integrated luminosity of 230 pb!

s-channel t-channel
NN LH NN LH
without systematics 3.6 pb 3.6 pb 46 pb 4.8 pb
with systematics 44 pb 41 pb 5.8 pb 5.5 ph
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Une collision hadronique

3. Ver'1'ex. 4. Parton Shower
d'interaction
particules
de grand p+ 6. Décroissances
8
7. Partons =
spectateurs | -
2. Radiations dans
3 — l'état initial :
ol gluons, photons
0 A
e 3'. Intéractions

multiples

1. Distributions

de partons 5. Fragmentation
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