Etude du QGP dans
ALICE




Quantum Chromodynamic (QCD)

- Etudedesinteractions au
niveau des quarks

- Montre que les quarks ont une
charge de “couleur”, et que ces
charges de couleurs sont
confinées au sein de particules
neutres de couleur




Quark Gluon Plasma (QGP)

- Etat dela matiére dans lequel
les charges de couleurs
pourraient étre déconfinées =
trés intéressant pour I'étude de
I'interaction forte

- Etataccessible a trés hautes
densité d’énergies (trés hautes
températures) = Nécessite des
collisions a haute vitesse sur
des cibles non-ponctuelles
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Acceélerateur et expéeriences

e Super Proton Synchrotron ' "
(SPS, CERN) B
o [5,3;17,3] GeV
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Objectifs

- Etude du diagramme de phase
- Etude del’équation d’état du QGP
- Etude de l'interaction entre un parton et un milieu coloré




Etude du QGP

1. Correlation
jet-jet/jet-hadron/hadron-jet/hadron-hadron:

a.
b.

Grande statistique
Peu de précision sur I’énergie initiale du
processus

2. Correlation y-hadron/y-jet :

a.

b.
C.

Permet d’avoir directement accés a I'énergie du
processus

Peu d'événements

Beaucoup de bruit (photons de décroissance,
photon de fragmentation, etc...)

EM bosons

nec quenching
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EMCal + DCal

1. Calorimétredivisé en 12288 +
5376 tours (résolution de 6 cm
ennetécmenq,
AN=A=0.0143 rad)

2. Acceptance:

AQ=107°+67°
- In[=0,7




Clusters




Identifications des t_et desy

e Discrimination des évéenements

selon plusieurs paramétres :

o Photons:A,>€[0,1;0,27]

o m,:limites hautes et basse
définies par I'équation

— (J,a-bx E +

(}
+dx E + —
( ad X +

| I a I b I (o ‘ d | e l
Limite basse | 2.135 | —0.245 0 0 0
Limite haute | 0.353 0.0264 0.524 | 5.59 1073 | 21.9
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Identification des y isolés

- On cherche des photons issus
de processus durs, donc isolés,
on cherche donc a les séparer
des photons issus des
processus mous.

- Comparaison de la somme des
impulsions mesurée par les
tours dans un “cone d’isolation”
par rapport a une valeur seuil

m cone - thresold
E pr < pr

EMCal

——> Trigger candidate
——> Tracks

CKs

Clusters

= === Isolation cone




Conclusion : Objectifs du stage

- Adapter les méthodes d’analyse des collisions p-p et p-Pb
aux collisions Pb-Pb

- Déterminer la distribution (spatiale et énergétique) de
I'événement sous-jacent dans le cas des collisions Pb-Pb
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