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BINGO	   is	  an	  ERC	  project	   (started	  on	  Oct	  1st,	  2020)	  aiming	  at	  developing	   innova<ve	  
technological	   solu<ons	   for	   a	   future	   large-‐scale	   neutrinoless	   double	   beta	   decay	  
experiment	  capable	  of	  reaching	  the	  meV	  scale	  for	  the	  effec<ve	  Majorana	  mass	  (NO).



Break  the  Standard  Model    
observing  an  ultra-‐rare  nuclear  decay:  0ν2β

(A,Z)	  →	  (A,Z+2)	  +	  2e-‐	  

•  establish	  that	  neutrino	  is	  a	  Majorana	  par?cle	  

•  prove	  Lepton	  Number	  Viola?on	  

•  fix	  the	  neutrino	  mass	  scale,	  provided	  by	  the	  effec?ve	  Majorana	  
neutrino	  mass	  mββ	  

Never	  observed.	  	  
Its	  detec<on	  would:	  

The	  only	  experimentally	  viable	  method	  to	  ascertain	  the	  
Majorana	  nature	  of	  neutrino	   2	  

Crea?on	  of	  maJer	  without	  an?maJer	  partners	  
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Cosmology	  

BINGO	  will	  study	  new	  technological	  
solu?ons	  on	  the	  path	  towards	  the	  meV	  
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Extreme	  challenge	  
Only	  embryonal	  ideas	  in	  the	  0ν2β	  community	  

BINGO	  is	  a	  breakthrough	  

CUORE	  (130Te	  -‐	  bolometers)	  
GERDA	  (76Ge	  –	  HPGe	  diodes)	  
KamLAND-‐Zen	  (136Xe	  –	  large	  liquid	  scin?llator	  
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CUPID,	  nEXO,	  LEGEND,	  KamLAND2-‐Zen	  

present	  

future	  

BINGO:  the  leap  towards  meV  level

BINGO	  

Scin?lla?ng	  bolometers	  
+	  

New	  technologies	  to	  explore	  
the	  NH	  region	  
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Signal	  

Background	  

Background	  index	  
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ΔEFWHM	  ∼	  5	  keV	  for	  bolometers	  	  
Bkg	  rate	  in	  ROI	  ∼	  b	  ×	  M	  ×	  ΔEFWHM	  	  

b	  ∼	  10-‐2	  

b	  ∼	  10-‐4	  

b	  ∼	  10-‐5	  

M	  ∼	  0.1	  ton	  

M	  ∼	  1	  ton	  

M	  ∼	  10	  ton	  

T	  ∼	  10	  y	  

0ν2β	  rate	  ∼	  10	  counts/(y	  ton)	  	  

0ν2β	  rate	  ∼	  1	  counts/(y	  ton)	  	  

0ν2β	  rate	  ∼	  0.1	  counts/(y	  ton)	  	  

Current	  searches	  

Proposed	  	  searches	  

BINGO	  objec?ve	  

A	  key	  parameter:	  the	  background	  index	  	  



MINI-‐BINGO	  is	  the	  demonstrator	  of	  the	  BINGO	  technology	  in	  a	  
dedicated	  underground	  cryostat	  at	  LSM	  

Horizontal	  
sec<on	  

Top	  view	  

Ver<cal	  
sec<on	  

Scale	  high	  enough	  to	  demonstrate	  
b	  ≤	  10-‐4	  in	  1	  y	  data	  taking	  
Pave	  the	  way	  to	  BINGO	  

MINI-‐BINGO  underground  

q  2	  isotopes:	  100Mo	  and	  130Te	  
q  2	  towers	  of	  12	  crystals	  each	  
q  Crystals	  will	  see	  nothing	  else	  that	  is	  not	  ac<ve	  
q  ZnWO4	  crystals	  as	  ac<ve	  shields	  
q  Innova<ve	  light	  detectors	  
q  Synergies	  with	  EDELWEISS	  and	  CRYOSEL	  
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Small-‐scale	  valida?on	  of	  all	  the	  BINGO	  elements	  



BINGO	  

DIS	  

SPEC	  
KINR	  KIEV	  

Work-‐packages  
and  Timeline



Installa5on  at  LSM
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Some  details  of  the  cryostat  installa5on

JANVIER 22 
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•  2021:	  several	  missions	  (vibra<ons,	  space	  loca<on,	  clean	  room	  needs,	  visit	  
for	  cryostat	  tender	  suppliers,	  …),	  low	  radioac<vity	  screening	  

•  Tender	  for	  clean	  room:	  asap	  (need	  defini<on	  on-‐going)	  
•  Prepara<on	  of	  the	  space	  for	  BINGO	  
•  Oct	  2022:	  installa<on	  of	  the	  clean	  room	  (no	  roof	  +	  no	  frontal	  wall)	  
•  Nov-‐Dec	  2022:	  cryostat	  installa<on	  at	  LSM	  
•  Jan	  2023:	  first	  detectors	  to	  be	  installed	  
•  Jan	  2023	  –	  mid	  2024:	  possibility	  to	  run	  both	  Cryosel/BINGO	  detectors	  
together	  

•  End	  2024:	  1Y	  of	  data-‐taking	  of	  Mini-‐BINGO	  

Calendar  for  LSM  ac5vi5es



Conclusions

• BINGO,	  a	  new	  double-‐beta	  decay	  experiment	  at	  LSM	  
•  2022:	  an	  intense	  year	  for	  the	  prepara<on	  and	  installa<on	  of	  the	  
cryogenic	  infrastructure	  

• Physics	  run	  expected	  at	  the	  beginning	  of	  2023	  
•  Synergies	  with	  EDELWEISS	  
•  Thanks	  to	  Aurelien,	  Guillaume,	  Thierry	  for	  their	  help	  
in	  the	  concep<on	  phase	  and	  beyond	  
•  Looking	  for	  new	  collaborators	  


