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Les missions scientifiques de l’Agence spatiale européenne 
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Le télescope spatial Euclid et l’Univers sombre 
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La collaboration  scientifique “Euclid Consortium”
• 17 pays: AT, BE, CA, CH, DE, DK, ES, FI, FR, IT, JP, NL, NO, PT, RO, UK, US; 
• > 300 laboratoires et institutions;
• > 1600 membres (depuis 2011 : > 2500 membres), majoritairement pour l’astrophysique;
• Contributions : instruments, gestion des données, compléments relevés télescopes au sol, conception 

du relevé spatial de 6 ans, simulation cosmologiques, exploitation scientifique et publications;
• La France domine les contributions         Mission Lead: Y. Mellier de l’Institut d’Astrophysique de Paris.
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Construction, lancement, et premières images
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VIS FOV VIS FOV

Conçu pour capturer l’univers comme nul autre télescope
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Un télescope qui voit large
● Deux grandes caméras panoramiques révolutionnaires dans l’espace (VIS & NISP) 
● Euclid capture la lumière depuis le domaine optique jusqu’au proche infrarouge
● Les données mènent à la science mais aussi à de belles images du cosmos
● Euclid est également équipé d’un mode spectrographe

 

Pablo Budassi

VIS (optique, 620 Mpx) NISP (infrarouge, 64 Mpx) Plate-forme optique et instrumentale
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Le télescope spatial Euclid de l’ESA en quelques chiffres 
● Diamètre du miroir primaire : 1.2 mètre
● Champ de vue : 0.5 degré carré (identique sur les deux instruments)
● Résolution optique : 0.14” (610 Mpx mosaïque CCD, 0.1”/px, bande spectrale unique)
● Résolution proche-infrarouge : 0.45” (64 Mpx mosaïque FPA, 0.3”/px, trois bandes)
● Spectrographe basse résolution dans le proche infra-rouge
● Localisé au point de Lagrange 2 pour sa mission de 6 ans (durée de vie > 12 ans)

Pablo Budassi
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Une mission optimisée pour traquer l'énergie sombre 

Pablo Budassi
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Notre galaxie, le système solaire, et le ciel extragalactique

Pablo Budassi
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Le grand atlas du ciel extragalactique Euclid : 2024-2029

Pablo Budassi
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Impact visuel des objets astronomiques étendus

But de l’ESA : explorer l'esthétique du cosmos au travers de divers programmes de 
validation scientifique sur des objets couvrant l'intégralité du champ de vue de Euclid 

Pablo Budassi
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La genèse des premières observations scientifiques
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Impact de l'esthétique du cosmos
Le coup médiatique a démontré combien de beaux visuels permettent de sensibiliser 
le public à des concepts complexes, comme la mission d’Euclid sur l’univers sombre
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La Nébuleuse de la Tête de Cheval, une référence Euclid 
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Le défi des données brutes en provenance de l’espace - VIS

DeepCR par K. Zhang
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Le défi des données brutes en provenance de l’espace - NISP

DeepCR par K. Zhang
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Une expertise bâtie au fil de trois décennies sur le CFHT

Mosaïque CCD MegaCam et le CFHTTélescope Canada-France-Hawaii (CFHT) Galaxie spirale NGC 1365 au CFHT
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Correction des multiples signatures instrumentales

Propriétés du NISP évoluant avec la longueur d’onde
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Correction des distorsions dues à l’optique du télescope
 

AstrOmatic par Emmanuel Bertin



“Les premiers résultats du télescope spatial Euclid” par J.-C. Cuillandre /  Colloque LPSC / Grenoble, Décembre 2024

 Réparation des données par apprentissage

deepCR par K. Zhang
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 Reconstruction d’images contiguës du cosmos

VIS NISP Y,J,H

Position 1 Position 2 Position 3 Position 4
Projection+Rotation+Empilement digital Projection+Rotation+Empilement digital
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Production d’images à vocation scientifique (chaîne ERO)
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Production de catalogues scientifiques et contrôle qualité



Science ERO : chaîne de traitement du signal et produits
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La Nébuleuse de la Tête de Cheval vue par Euclid
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La palette de couleurs Euclid
Projeter 3 des 4 couleurs vues par Euclid vers une image Rouge-Vert-Bleu (RGB) 

pour l’oeil humain mène à des nuances uniques, ancrées dans l'astrophysique

Pablo BudassiNASA
Temporin 2004
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 Optimisation esthétique de l’image astronomique

Optimisation : collaboration J.-C. Cuillandre + G. Anselmi

Évaluation sur audience test ESA et divers types d'écrans
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 Localisation des premières cibles scientifiques Euclid

deepCR par K. Zhang



Région de formation d'étoiles Messier 78



Zoom “TV 4K UHD” = 1.4% du champ de vue de Euclid



Pablo BudassiNASA



Région de formation d'étoiles Barnard 33



Pablo BudassiNASA



Science ERO : planètes errantes et formation d'étoiles



Amas globulaire NGC 6397



Pablo BudassiNASA



Science ERO : morphologie d’amas globulaires



Galaxie irrégulière NGC 6822



Pablo BudassiNASA



Galaxie spirale IC 342



Pablo BudassiNASA



Galaxie spirale NGC 6744



Pablo BudassiNASA



Science ERO : vitrine de galaxies



Le groupe de galaxies Dorado



Pablo BudassiNASA



Science ERO : amas globulaires dans un groupe de galaxies



L’amas de galaxies Perseus



Pablo BudassiNASA



Science ERO : découverte de plus de 600 galaxies naines



ERO science : distribution en taille et luminosité des galaxies



Science ERO : lumière intra-amas & amas globulaires errants



Amas de galaxies Abell 2764 et une étoile brillante



Pablo BudassiNASA



Amas de galaxies Abell 2390



Pablo BudassiNASA



Science ERO : lentillage gravitationnel par Abell 2390



Science ERO : galaxies de l’Univers primordial



https://www.cosmos.esa.int/web/euclid/ero-public-release

https://www.cosmos.esa.int/web/euclid/ero-public-release


La première page du grand atlas cosmique d'Euclid

https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Euclid/Zoom_into_the_first_page_of_ESA_Euclid_s_great_cosmic_atlas

https://www.esa.int/Science_Exploration/Space_Science/Euclid/Zoom_into_the_first_page_of_ESA_Euclid_s_great_cosmic_atlas


2 semaines du relevé Euclid (zone colorée sur Gaia+Planck)



260 observations Euclid = 800 gigapixels total

Observations VIS du 25/03 au 08/04 2024 (2 semaines)



Préservation des très faibles brillances de surface  



Amélioration de l'esthétique de l’image par apprentissage

Correction des réflections parasites dans le VIS: Avant / Après (par E. Bertin, CEA Paris-Saclay)



Amélioration de l'esthétique de l’image par apprentissage

Correction de la rémanence des détecteurs infra-rouge H2RG: Avant / Après (par E. Bertin)



Cirrus galactiques détectés par Euclid et Planck



Plongée dans 208 gigapixels, 1% du grand relevé Euclid



La première mosaïque de l’atlas du ciel d’Euclid
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Euclid


